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RESUMEN EJECUTIVO

1. GENERALIDADES
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 General

Optimizar la construccién del Interceptor Norte, mediante la minimizacion del impacto
ambiental negativo que genere y maximizando los impactos positivos que cause.

1.1.2 Especifico

e Caracterizar en los medios fisicos, biéticos y sociales, las condiciones actuales del
medio ambiente de la zona donde se construira el Interceptor Norte.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales originados durante la construccion del
proyecto.

e Disefar las medidas de prevencion, mitigacion, control, compensacion, correccién
que hay que ejecutar para garantizar que se genere el menor impacto negativo y
potencie los impactos positivos que se puede causar en el medio ambiente, en sus
medios fisico, bidtico y social, por la construccion del interceptor.

e Definir los responsables de aplicar los programas disefiados y su cronograma de
ejecucion, asi como construir indicadores que permitan evaluar el eficiencia y la
eficacia de las medidas.

1.2 ALCANCE

e Optimizar la utilizacion de los recursos naturales, teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas del Interceptor Norte.

e Complementar con informacion primaria, la informacion secundaria existente, con el
fin de poder caracterizar el medio ambiente de la zona donde quedara el interceptor.

e Evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el proyecto, de tal
manera que se establezca el grado de afectacién y vulnerabilidad de los ecosistemas
y los contextos sociales (comunidades, patrimonio cultural y arqueolégico).

e Proponer, a nivel de diseno, las estrategias de atencion de cada uno de los impactos
identificados. Debe incluir justificacion, objetivos, alcances, tecnologias a utilizar,
resultados a lograr, costos y cronogramas de inversion y ejecucion.

Archivo: HTA-A-RP-001-C000-0 1

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado



INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Documento No: HTA-A-RP-001

Estudio de Impacto Ambiental Revision: 0 Fecha: 2007-12-03

1.3 ANTECEDENTES
1.3.1 El problemade la contaminacién del rio Medellin

Como lo menciona un estudio de Area Metropolitana del Valle de Aburrd' las primeras
sefales de contaminacion en el rio Medellin se dieron cuando comenzé a incrementarse la
poblacion asentada en la cuenca, quienes construyeron alcantarillados que descargaban
directamente al rio 0 a alguno de sus afluentes. El problema continu6 aumentando con el
desarrollo industrial que se presento en el valle, hasta un punto en que la corriente de agua
no pudo asimilar la carga contaminante que le descargaban.

1.3.2 Saneamiento del rio Medellin

Dado el creciente problema ambiental que estaba generando el deterioro de la calidad del
agua del rio Medellin, Empresas Publicas de Medellin E.S.P., contrato, en el afio de 1981,
con el consorcio conformado por las firmas Geeley and Hanses y Compania Colombiana de
Consultores el estudio de “Factibilidad técnica y econémica del programa de saneamiento
del rio Medellin y sus quebradas afluentes”, donde se definieron los sistemas de recoleccion
y tratamiento de las aguas residuales generadas en el Valle de Aburra.

En sus resultados concluye que para tratar las aguas del rio Medellin, se requieren dos
plantas de tipo secundario, localizadas en los municipios de Itagii y Bello, y dos plantas con
tratamiento preliminar, situadas en los municipios de Girardota y Barbosa.

De todas las plantas propuestas, la primera en construirse fue la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales San Fernando, de tipo secundario, localizada en el municipio de Itagtii, al
sur del Valle de Aburra, que comenzo6 a operar en mayo de 2002.

En su primera fase, San Fernando tiene una capacidad de tratamiento promedio de 1.8 m%/s,
y recibe para tratamiento las aguas residuales de los municipios de Itagli, Envigado,
Sabaneta, La Estrella, el corregimiento de San Antonio de Prado del municipio de Medellin, y
en el futuro Caldas.

Siguiendo los resultados del estudio realizado en 1981, las Empresas Publicas de Medellin
E.S.P., incluyé dentro de su programa de inversiones, la construccion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Bello, entre los anos de 2008 y 2001, que tratara las
aguas residuales provenientes de Medellin y Bello.

Para ello, y mediante licitacidon, se contraté al consorcio Hidroestacion Torre del Aburra
(HTA), conformado por las firmas HMV Ingenieros Ltda. y Péyry Environment GmbH, con el
cual firmé el contrato 10000226078 del 2006, cuyo objeto es la “Consultoria para el disefio
detallado de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Norte”, que tiene un plazo de
540 dias, finalizando a principios del 2008, para continuar con los procesos de contratacion,
construccion de obras y montaje de equipos entre los afios 2008 y 2010.

El objetivo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Bello es garantizar un nivel
minimo de oxigeno disuelto en el rio Medellin de 5 mg/l, para cumplir con las metas

' Disefio y puesta en marcha de la red de monitoreo ambiental en la cuenca hidrografica del rio
Medellin en jurisdiccién del Area Metropolitana”, 2005
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establecidas por el Area Metropolitana del Valle de Aburra, lo cual se logrard con la
recoleccién, transporte y tratamiento de 123 t/d de DBOs y 120 t/d de sdlidos suspendidos,
adicionales a las de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales San Fernando.

1.3.3 Interceptor Norte del rio Medellin

Dentro del programa de Saneamiento del rio Medellin y sus quebradas afluentes, en su
componente de recoleccion y transporte, se incluye el disefio, construccion y puesta en
operacion del Interceptor Norte del rio Medellin, el cual transportara las aguas residuales de
Medellin y el casco urbano del municipio de Bello a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Bello, mediante una tuberia cuyo diametro varia entre 2,2 my 2,85 m y tiene una
longitud aproximada de 8 km, de los cuales 6 km seran construidos con la técnica de
perforacion subterranea sin zanja.

El trazado se caracteriza por estar localizado, en un su mayor parte, debajo del cauce del rio
Medellin, a profundidades que varian entre 8 m y 17 m. Ademas, la tuberia cruzara la linea
férrea y el Metro de Medellin.

1.4 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

A continuacion se presenta, de manera resumida, el contenido de los distintos capitulos del
Estudio de Impacto Ambiental del Interceptor Norte del rio Medellin:

Resumen Ejecutivo. Sintesis de los aspectos relevantes del estudio en lo relacionado con la
evaluacion ambiental del proyecto.

Capitulo 1. Generalidades. Presenta el contenido de los capitulos, la composicion del grupo
de profesionales que participé en la realizacion del estudio, asi como el marco normativo
considerado.

Capitulo 2. Descripcion del Proyecto. Presenta las principales componentes del Interceptor
Norte.

Capitulo 3.  Caracterizacion del Medio Ambiente. @ Se describen las principales
caracteristicas del medio fisico en cuanto a geologia, geomorfologia, tecténica, hidrologia,
calidad y usos del agua, clima, calidad del aire y niveles de ruido, entre otros. Del medio
bidtico los principales atributos de la Flora (estado actual y composicion). Del medio social,
los aspectos demograficos (poblacion, dinamica poblacional), culturales, econdémicos
(actividades econdémicas y sectores productivos, empleo), politico - organizativo
(autoridades, instituciones, lideres).

Capitulo 4. Demanda de recursos naturales. En este capitulo se realiza una evaluacion de
los recursos naturales requeridos por el proyecto, y se presentan la informacién para obtener
los permisos respectivos.

Capitulo 5. Identificacion y evaluacion de Impactos ambientales. Se presenta la
identificacion y evaluacion de Impactos ambientales del proyecto, teniendo en cuenta su
actividades y los elementos ambientales considerados.

Capitulo 6. Zonificacion ambiental. Se desarrolla la metodologia y el analisis de los
resultados de la zonificacion ambiental de la zona de estudio del proyecto.
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Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental. Se plantean los programas y proyectos necesarios
para atender los diferentes impactos identificados, y una estimacion de los costos asociados
y su respectivo cronograma de ejecucion.

Capitulo 8. Plan de Monitoreo y Seguimiento. Se presentan los programas de seguimiento y
monitoreo que deben acometerse durante la fase de construccion.

Capitulo 9. Plan de Contingencias. En el Plan de contingencias se desarrolla un analisis de
amenazas, vulnerabilidad y riesgos y se establecen los planes, programas y proyectos
asociados a la atencion de las emergencias.

Capitulo 10. Bibliografia. Se presenta toda la bibliografia consultada y utilizada para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
1.5 INFORMACION DISPONIBLE

1.5.1 Informacion béasica

Para el Estudio de Impacto Ambiental del Interceptor Norte se utilizé la siguiente informacion:

e Toda la informacion existente en el Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Bello, elaborados por el Consorcio HTA en el afio
2007.

¢ Informacion secundaria con cubrimiento de la zona donde quedara ubicada el
Interceptor Norte. Se consultaron estudios del Area Metropolitana del Valle de
Aburra, de Empresas Publicas de Medellin E.S.P.; también se revisaron los Planes de
desarrollo y los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios con jurisdiccion
en el proyecto, asi como la informacion en instituciones de salud.

o Estudios realizados para el interceptor como el estudio de “Determinacion de los
impactos ambientales, medidas de mitigacion, plan de manejo y monitoreo de la
descarga provisional del Interceptor Norte del rio Medellin. Medellin” del 2003.

1.5.2 Visitas de reconocimiento

Para validar y completar la informacion recopilada, se realizaron diferentes trabajos de
campo, que incluyeron:

e Monitoreo fisico-quimico y biologico del rio Medellin.

e Inventario de la vegetacion existente a lo largo del trazado del Interceptor Norte.

1.6 GRUPO EVALUADOR

El grupo de profesionales que participé en la recopilacién, analisis y complementacion de la
informacion, asi como en la evaluacion de los posibles efectos ambientales y las medidas de
manejo, estuvo compuesto por las siguientes personas:
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Nombre Profesion Cargo
Alejandro Aguilar A.. Geologo /Especialista Gerencia Ambietal Director del proyecto
Ingeniero Civil / Msc. Recursos
Rodrigo J. Vélez O. Hidraulicos Coordinador EIA

Diana Muriel M.

Ingeniera Ambiental

Aspectos Técnicos

Elias Barrera G.

Ingeniero Civil

Aspectos Técnicos

Elvira Maria Aguilar A.

Ingeniera Agronéma / Msc Conservacion
Ambiental y Bosques

Aspectos fisicos

Juan Carlos Pineda.G

Ingeniero Ambiental

Aspectos fisicos

Huber Alexander Ingeniera Forestal / Candidato a

Vanegas especialista en Gestion Ambiental Aspectos bioticos
Luz Adriana Ramirez M. | Biodloga Aspectos bidticos
Snedy Hernandez A Bidloga Aspectos bidticos
Adriana Poveda Bidloga Aspectos bidticos

Luz M. Martinez

Bidloga//Msc Conservacion Ambiental y
Bosques

Aspectos bidticos

Oscar Dario Monsalve S

Antropdlogo

Aspectos sociales

Eduardo Gémez B.

Antropologo /Especialista en educacion
ambiental

Aspectos sociales

Sandra Montoya A

Economia

Aspectos sociales

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

El Interceptor Norte, que tiene como objetivo transportar las aguas residuales de los
municipios de Medellin y Bello hasta la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Bello
(PTAR), inicia en el barrio Caribe, recogiendo las descargas del interceptor central oriental y
central occidental, y en su recorrido se le conectaran los colectores y otras redes de
alcantarillado localizados entre el norte de Medellin y el municipio de Bello, hasta llegar a la

zona conocida como “Las Pistas” en Bello, donde se construira la PTAR (véase Figura 2.1)
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Figura 2.1. Localizacion general del interceptor

2.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

En el Interceptor Norte se pueden diferenciar dos tramos, basados en los métodos
constructivos que se utilizaran:

2.2.1 Tramo 1. Moravia - cdmara 21 entre las quebradas La Garciay La Sefiorita.

En este tramo se utilizara el método constructivo conocido como “sistema de perforacion
subterranea sin zanja”; no se utiliza los procedimientos convencionales a cielo abierto ya
que se necesitaria reubicar un buen numero de viviendas y generaria grandes volumenes de
excavaciones, ademas del riesgo que se generaria en la infraestructura del Metro, entre la
curva del Diablo y el puente de Acevedo.

El proyecto comienza en el pozo de entrada localizado a 400 m al norte de la Terminal de
Transporte del Norte, a la altura de la quebrada La Maria o San Francisco, en la zona verde
existente entre la via férrea y la via Regional Occidental, en la margen izquierda del rio.
Luego, el tunel cruza la linea férrea, el Metro y el rio Medellin, continuando por la margen
derecha, donde se une el Interceptor Central-Oriental, en el sector de Moravia, y continda
por esta margen hasta los predios de la Corporacién Regién. Los empalmes de los
Interceptores Central Occidental y Central Oriental con el tunel del Interceptor Norte, se
realizaran con excavacion a cielo abierto.
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Continua por la margen derecha hasta la granja ICA en el barrio La Gabriela del municipio de
Bello, y a la altura de la calle 32 cruza nuevamente el rio Medellin y continta por la margen
izquierda por la franja existente entre la canalizacion del rio y la variante de Bello, hasta la
Unidad Deportiva y Recreativa Tulio Ospina, donde se encuentra el pozo C21, que esta
localizado entre las quebradas La Garcia y La Sefiorita.

Las caracteristicas del Interceptor Norte del rio Medellin en este tramo son las siguientes:

Longitud aproximada: 6.605 m.

Se utilizan dos pendientes: una del 0,50% entre el inicio del tunel y el cruce del rio
Medellin, y la segunda del 0,20% entre el cruce del rio Medellin y el pozo C21.

Profundidades aproximadas a la clave de la tuberia entre 4m y 14 m, con un
promedio de 9 m.

Un pozo o camara inicial de acceso al tunel, con una profundidad estimada de 17 m.

Cuatro pozos o camaras de inspeccion sobre el costado occidental de las vias del
Metro o Ferrovias, con una profundidad promedia estimada en 10 m, para los cruces
de los colectores.

Cinco pozos o camaras de inspeccion intermedias, con una profundidad promedia
estimada de 12 m, para el empalme del Interceptor Oriental existente y de los cruces
de los colectores occidentales de las quebradas La Moreno, La Toscana, La Madera
y La Loca, dos de los cuales servirdn también para los empalmes futuros de los
colectores de las quebradas Canada Negra y Santa Rita en el costado oriental.

Seis pozos o camaras de inspeccion intermedias, con una profundidad promedia
aproximada de 11 m, para el empalme de futuros colectores de las quebradas, La
Rosa; Santa Cruz, Juan Bobo y Granizal, La Francia, La Seca, La Garcia y las redes
barrio La Gabriela.

Ocho pozos adicionales para mantenimiento futuro del Interceptor.

Empalme entre el Interceptor Occidental y el pozo inicial o de acceso al Interceptor
Norte, en una longitud aproximada de 21 m.

Empalme entre el Interceptor Oriental y el Interceptor Norte, en una longitud
aproximada de 58 m.

Dos estructuras de control, una la margen izquierda del rio para el Interceptor
Occidental, y la otra en la margen derecha para el Interceptor Oriental, cuya funcion
es el control de aguas de exceso y la descarga provisional al rio de las aguas
residuales de los interceptores. Este control garantizara que hacia el Interceptor Norte
solo ingrese el caudal maximo de disefio del mismo. Adicionalmente, estas
estructuras contaran de compuertas electromecanica para el desvio de la totalidad
del flujo y valvula antirreflujo en la descarga.

Un cruce del tanel principal bajo la via de Ferrovias, la via férrea del Metro y del
cauce del rio en una longitud aproximada de 196 m.

Cuatro cruces para los colectores futuros del costado occidental con las siguientes
caracteristicas:
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— Cruce del colector de la quebrada La Moreno por debajo de la linea férrea, del
Metro y del rio, con una longitud aproximada de 94 m.

— Cruce del colector de la quebrada La Toscana por debajo del Metro y del rio,
con una longitud aproximada de 94 m.

— Cruce del colector de la quebrada La Madera por debajo de la via regional,
linea férrea, del Metro y del rio con una longitud de 131 m.

— Cruce del colector de la quebrada La Loca por debajo de la via férrea, patios y
vias del Metro y via regional variante de Bello. con una longitud aproximada de
221 m.

2.2.2 Tramo 2. Cémara 21 a la futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Bello

Este tramo se construira mediante el método de excavacion a cielo abierto, ya que en este
sector no existen viviendas en su trazado, ademas que la conformacién del perfil del terreno
permite realizar excavaciones a cielo abierto que no interfieren con la infraestructura
vial y férrea existente.

El proyecto comienza donde termina el tunel del tramo 1, para continuar entre la futura via
Regional Occidental y la futura canalizacién del rio, hasta la futura Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Bello, a la altura de la quebrada La Seca o El Seminarista.

Las caracteristicas del proyecto en el tramo 2 son las siguientes:
e Longitud aproximada: 1.149 m.

¢ Profundidad aproximada a la clave de la tuberia, varia entre 3m y 10 m, con un
promedio de 6,5 m.

e La pendiente promedio del terreno es de 0.08%.

e Dos pozos o camaras, para empalmes futuros de colectores de la quebrada La
Sefiorita y las redes de los barrios Las Vegas, La Camila y Fontiduefio, con una
profundidad promedio aproximada de 8 m.

e Tres pozos intermedios, con profundidades promedios de 7 m, para mantenimiento
futuro del Interceptor.

e Una estructura en el pozo C23, para la descarga provisional o desvio al rio Medellin,
antes de llegar al puente de la via Niquia — Machado, con una longitud aproximada
de 58 m. Para la funcién de cierre total, estara provista de una compuerta
electromecanica y una valvula antirreflujo en la descarga.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

3.1 AREA DE ESTUDIO

Para el Estudio de Impacto Ambiental del Interceptor Norte, se definieron areas de estudios
diferentes para los medios que componen el ambiente:
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¢ Para el medio abiotico se trabajé en un contexto regional, con informacién del Valle
de Aburra, con excepcion de la caracterizacion de la calidad del agua.

e Para el medio biotico, el area de estudio fue el corredor por donde se construira el
interceptor. En este componente sélo se caracteriza el componente flora, ya que la
zona se encuentra completamente intervenida y no existen zonas que ofrezcan
recursos a la fauna, donde se pueda realizar su evaluacion.

e Para el medio social se diferenciaron tres escalas:
— Area de estudio regional, que corresponde a los municipios de Medellin y Bello

— Area de estudio local, que el interceptor en el municipio de Medellin compromete
directamente el territorio urbano de las comunas 2 (Santa Cruz: barrios La Rosa,
Santa Cruz, Villa Niza, Andalucia, La Francia, La Frontera y Playon de Los
Comuneros) y 4 (Aranjuez: barrios Moravia y Palermo). En Bello, el corredor del
proyecto contintia sobre la margen derecha del rio Medellin, atravesando el extremo
occidental del barrio Zamora en la comuna 10 (Acevedo), areas sin desarrollar de la
misma comuna, y sobre la margen izquierda, zonas industriales y areas sin
desarrollar por fuera de los nucleos de poblacién, pertenecientes a las comunas 2 (La
Madera), 3 (Santa Ana), 4 (Suarez) y 7 (Niquia).

— Area de estudio puntual, que corresponde a los asentamientos de poblacion
localizados en el corredor del Interceptor, que incluye: La Herradura, Puerto Nuevo
(ambos pertenecientes al sector El Oasis del barrio Moravia), Playa Rica (Sector del
barrio Palermo) y Sinai, (sector entre los barrios La Rosa y Santa Cruz).

3.2 MEDIO ABIOTICO

3.2.1 Geologia

e Caracterizacion litolégica regional

De acuerdo con informacion de Empresas Publicas de Medellin E.S.P.2 y Area Metropolitana
del Valle de Aburra®, en el corredor donde se construira el Interceptor, se identifican cuatro
unidades: Llenos Antropicos, Depodsitos aluviales, Flujo de lodos, Depdsitos aluvio-
torrenciales.

e Marco sismo-tectdnico regional

Colombia esta clasificado en una categoria alta de amenaza sismica, por localizarse donde
se da la convergencia activa de las placas tectdénicas Nazca, Suramericana y Caribe, y la
micro-placa de Panama, las cuales, a través del tiempo geoldgico, dieron lugar a la
conformacion del prisma de acreciéon denominado cominmente como “Bloque Andino”.

2 Descripcion general de los proyectos de Interceptores norte y sur rio Medellin. Empresas Publicas
de Medellin E.S.P., 2002

® Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Aburra. Area Metropolitana del Valle de Aburra,
CORNARE, CORANTIOQUIA, 2007.
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Dicho bloque actua como el amortiguador y liberador de los esfuerzos de distension,
compresion y cortante a lo largo de multiples sistemas de falla de orientacién general N-S,
NE-SW, y algunas trazas de falla menores de tendencia E-W.

e Marco sismo-tectonico local

Los reportes dados por la Red Sismica Nacional acerca de las principales sismo-fuentes se
refieren, generalmente, a trazas de falla activas que hacen parte de los macro-sistemas de
fallas colombianos, que para el area del proyecto son: al oeste los Sistemas Romeral,
Cauca, Murri - Mutata y Murindo; al norte el Sistema Espiritu Santo; al este el Sistema
Belmira y algunos sistemas y trazas menores de falla orientadas N-S y E-W.

3.2.2 Geomorfologia

De acuerdo con el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del rio Aburra” y al estudio de
Microzonificacién Sismica del Valle de Aburrd®, en la zona de estudio se identifican las
unidades que se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Unidades geomorfoldgicos en la zona de estudio

Unidad cartografica Unidades menores Ubicacion Descripcion
Vertientes Suaves en | Unidad de Vertientes | Entre las unidades | Superficies de inclinacion
Depésitos (Vsd) suaves en deposito | geomorfolédgicas  de | suave moldeadas por
(Vsd), Unidad Aluvial | escarpe, filos y los | depositos de vertiente.
(AD, Unidad de | depésitos aluviales. Pendientes rectilineas a
Colinas medias (Cm), ligeramente  concavas.
Unidad de Filos Bajos Leve a moderado grado
(Fb). de diseccion.
Superficies aluviales A lo largo de todos los | Superficie formada por
(Al) segmentos del Valle | depdsitos aluviales del
de Aburra. rio Aburra y sus
afluentes principales.

3.2.3 Suelos

Los suelos del area de estudio del interceptor, estan asociados a la llanura aluvial del rio
Medellin. Sus texturas varian a través del perfil y pueden presentar gravilla que limita su
profundidad. De acuerdo con el Estudio de Suelos de Antioquia (IGAC, 1979) se identifican
las siguientes asociaciones:

e Asociacion Giradota (GS)

Suelos desarrollados de aluviones, limitados por el nivel freatico. En el area de influencia del
interceptor se ubican en los ultimos tramos, a ambas margenes del rio Medellin, llegando a
la futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Bello. La fertilidad es baja, el pH

* Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca del rio Aburra. Area Metropolitana del Valle de Aburra,
CORNARE, CORANTIOQUIA, 2007

® Microzonificacion Sismica del Valle de Aburra. Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2002
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ligeramente acido, alta a media la actividad del complejo catidnico, bases totales altas, el
carboén organico decrece irregularmente de bajo a muy bajo y son bajos en fésforo.

e Asociacion Poblanco (PO)

Son suelos derivados de aluviones; superficiales, limitados por nivel freatico y gravilla en el
perfil. En el area de influencia del interceptor se ubica en los primeros tramos a ambas
margenes del rio Medellin. La fertilidad varia de baja a muy baja, muy fuerte a
medianamente acidos, media a baja la actividad del complejo cationico, bajas a muy bajas
las base totales; el carbén organico decrece de muy alto a bajo y son muy bajos en fésforo.

3.2.4 Hidrologia.

El rio Medellin nace en el Alto de Minas, municipio de Caldas, a 2.650 msnm, y luego de un
recorrido de 100 km, recibe las aguas del Riogrande en Puente Gabino, donde cambia de
nombre por rio Porce, el cual desemboca al rio Nechi en el sitio Dos Bocas, después de un
recorrido de 352 km.

En el sector que atraviesa el interceptor, los afluentes mas importantes del rio son las
quebradas La Rosa, Juan Bobo, La Moreno, La Toscana, La Culebra, La Madera, La Loca,
El Hato, La Garcia, Granizal, Canada Negra y La Seca, que sirve como limite municipal entre
Medellin y Bello.

Las lluvias en la zona presentan un comportamiento bimodal, con dos épocas humedas (abril
y mayo y luego en septiembre-octubre) y dos épocas secas, siendo el periodo mas seco el
correspondiente a los meses de diciembre-marzo. La parte central de la cuenca, donde se
encuentra localizado el Interceptor Norte, es la zona mas seca, con precipitaciones anuales
que varian entre 1.400 mm/afo y 1.800 mm/afo.

De las estaciones Limnigraficas y Limnimétricas instaladas en la cuenca del rio Medellin-
Porce, la estacion Machado (RM12), que operé en el periodo 1980-1984 (Y=1,192,620,
X=838,460), es la que se encuentra en el area de estudio del interceptor. En ella se tiene
estimado un caudal medio de 25,45 m%/s, de los cuales 6,47 m*/s son aportes de aguas
residuales®, una longitud del rio de 52,4 km, un perimetro de 212,5km y un area de
639,5 km?,

3.2.5 Calidad del agua

Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del recurso
hidrico en el area de influencia del interceptor y determinar el estado actual en el que se
encuentra este recurso, el 28 de agosto de 2007 y el 13 de noviembre de 2007, se tomaron
muestras puntuales en el rio Medellin, en el puente de Machado donde quedara la descarga
del interceptor y en el sector Sinai, localizado entre los barrios La Rosa y Santa Cruz.

e Calidad Fisico-quimica

® Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca del rio Aburra. Area Metropolitana del Valle de Aburra,
CORNARE, CORANTIOQUIA, 2007
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Con los muestreos realizados se calculé el indice de Calidad de Agua WQI, que adopta para
condiciones Optimas un valor maximo determinado de 100, que va disminuyendo con el
aumento de la contaminacion el curso de agua en estudio. Los resultados encontrados
dieron como resultado que el rio Medellin presenta una calidad del agua mala en los dos
puntos.

3.2.6 Hidrogeologia

De acuerdo con los estudios realizados por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd’, en el
Valle de Aburra se identifican dos acuiferos: uno libre y otro confinado.

El acuifero libre se encuentra en todo el Valle de Aburra, presentando su maxima amplitud
en los municipios de Medellin, Itagli y Envigado, con notorios adelgazamientos en los
sectores de Francisco Antonio Zea y en los Ancones Sur y Norte. Posee un espesor entre 0
y 99 m con una media de aproximadamente 36,7 m.

En la zona norte el acuifero presenta un espesor promedio de 26,1 m, presentando el
maximo en la margen izquierda del rio Medellin, en los limites entre Girardota y Barbosa,
alcanzando valores de 77 m.

El acuifero semiconfinado se encuentra en la zona sur del Valle, desde Sabaneta hasta
Medellin, el cual presenta espesores muy variables, llegando hasta espesores de 2 m.

Estos acuiferos estan asociados a las formaciones aluviales del rio Medellin y sus
principales afluentes cerca a la confluencia con el rio

En el mismo estudio® se definen dos formas de recargas: directa e indirecta. La primera
corresponde a las zonas de infiltracion por precipitacion y a los contactos entre las unidades
acuiferas y las rocas encajantes. La recarga indirecta se presenta en las formaciones
superficiales con propiedades aptas para la recarga, ubicadas en la zona rural de loa
municipios del Valle de Aburra.

3.2.7 Atmosfera

e Clima
a) Temperatura

Para el Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Bello, se instalé en la subestacidon eléctrica de Bello, una estacion meteorolégica marca
DAVIS modelo VANTAGE PRO 2, mediante la cual se evaluaron los parametros
temperatura, humedad, presiéon barométrica, velocidad del viento, direcciéon del viento y
lluvias, durante el periodo comprendido entre el 14 de abril de 2007 y el 15 de mayo de
2007.

" Estudio de Zonas de Recarga de Acuiferos del Valle de Aburra. Area Metropolitana del Valle de
Aburra. 2001

® Ibid
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Con esa estacion se encontré que la temperatura media en la subestacion es de 22,6°C, con
maximos de 34,6°C el 11 de mayo a las 14:15 horas y un minimo de 16,2°C el 14 de abril a
las 6:30 horas.

En la estacion climatoldgica instalada en las oficinas del Metro de Medellin, operada por el
IDEAM, se registran variaciones de temperatura entre 15 °C y 29°C.

b) Humedad Relativa

Los datos obtenidos en la estacion meteorolégica instalada en la subestacién eléctrica de
Bello, muestran que la humedad relativa promedia es del 76,7%, con variaciones que van
desde el 28% al 98%,

Los datos anteriores se validan con los registros de la estacién climatoldégica que se
encuentra en las instalaciones del Metro en el municipio de Bello, que esta en el corredor del
interceptor, y que es operada por el del IDEAM, donde la humedad relativa varia entre 50% y
90%

c) Vientos

Predominan los vientos que vienen del Este Noreste y Este con una leve incidencia de los
vientos que vienen del Noreste y Sureste, a una velocidad promedio de 0.30 m/s, donde el
52.74% del tiempo evaluado se presenta un estado de calma en el régimen de vientos.

En la estacion ubicada en las instalaciones del Metro en el municipio de Bello, la direccién
predominante es norte, con mas de 65% de los datos.

e Calidad del aire

Trabajando con el indice de Calidad del Aire del Area Metropolitana del Valle de Aburra, que
se basa en el desarrollado por la agencia de proteccién ambiental de los Estados Unidos
U.S. EPA, que incluye seis contaminantes Mondxido de Carbono (CO), Didéxido de Azufre
(SO,), Dioxido de nitrégeno (NO,), Particulas menores de 10 micras (PMyp), particulas
menores de 2.5 micras (PM,5) y Ozono, y fue ajustado por el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, que incluyo el parametro Particulas Suspendidas Totales (PST), se encuentra que la
calidad del aire en la zona donde se encuentra el interceptor varia entre buena y moderada;
siendo buena, una contaminacién atmosférica que genera poco o nada de riesgo a la salud,
y moderada, donde algunos agentes contaminadores puede generar problemas de salud
para un numero muy pequefio de la poblacion.

e Ruido

Para el Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Bello, se midi6 el ruido en la estacion Machado y en la subestacion eléctrica de Bello. Los
resultados muestran que la zona se encuentra en los limites de la norma o en muchos casos
la superan, tanto en periodo diurno como en el nocturno.

En el estudio realizado en el afio 2007 por el Politécnico Jaime Isaza Cadavid para el Area
Metropolitana del Valle de Aburra para la construccion del Mapa acustico de Medellin, se
encontré que en la zona Nororiental, donde se construira el Interceptor Norte, el ruido en
zona Residencial varia entre 65 dBA — 80 dBA en el dia y entre 60 dBA-70 dBA en la noche; y
en zona Institucional se encontré variaciones en el dia entre 65 dBA-75 dBA, y de 65 dBA-
70 dBA en la noche. En las dos zonas se excede lo establecido en la norma (65 dBA dia —
50 dBA noche)
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3.3 MEDIO BIOTICO — COBERTURAS VEGETALES
3.3.1 Zonas de Vida

El area de estudio se encuentra en la zona de vida Bosque humedo premontano (bh-PM).
Tierra cafetera humeda. Sus limites climaticos generales es una temperatura media entre
18°C y 24°C, un promedio anual de lluvias entre 1.000 mm y 2.000 mm. Los bosques
naturales en esta zona de vida fueron practicamente talados para dar paso a la agricultura, la
ganaderia y de ellos quedan muy pocos relictos de guaduales (Guadua angustifolia) en sitios
esporadicos. En las orillas de los rios y quebradas crecen en grupos la cafiabrava (Gynerium
sagittatum), sauces (Salix sp., Tessaria integrifolia) y eucaliptos (Eucalyptus globulus), entre
otros

3.3.2 Caracterizacion de la cobertura vegetal

La cobertura vegetal identificada a lo largo del proyecto, esta determinada por algunos
individuos de muy pocas especies, las cuales fueron establecidas en las orillas y a lo largo
del rio Medellin, configurando lo que podria determinarse artificialmente como un “bosque en
galeria”. No obstante, dicha cobertura no seria afectada considerablemente por la
construccion del proyecto, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del mismo
(sistemas de perforacion subterranea sin zanja).

En general, la cobertura esta dominada por la especie introducida leucaena (Leucaena
leucocephala), distribuida a lo largo del proyecto, y en ambas margenes del rio, configurando
en algunos sectores “rodales” continuos monoespecificos y muy homogéneos
estructuralmente

En la Tabla 3.2 se presenta el listado de especies inventariadas con su respectivo numero
de individuos y los volumenes asociados a cada especie.

Se aprecia en la tabla, que de los 97 individuos con DAP>10 cm, la leucaena tiene la mayor
abundancia y dominancia relativa, representadas en mas del 86% de los individuos y en el
50% de la biomasa total de la cobertura con posibilidad de ser intervenida. Posteriormente se
encuentra el bucaro con el 33% del volumen total (pese a tener tan sélo seis individuos),
seguido por el balso con cerca del 7% del volumen total y un solo arbol en todo el corredor
del proyecto.

De las ocho especies encontradas en el corredor del proyecto y que se mencionan en la
Tabla 3.2, se reportan por distintos autores que el bucaro (Erythrina fusca), el aguacatillo
(Persea caerulea), el cana fistula (Senna spectabilis), el balso (Ochroma pyramidale) y el
chumbimbo (Sapindus saponaria), son especies originarias del tropico, con distribuciones
que van desde Centro América y México, hasta Sur América y Brasil (Morales y Varén, 2006;
SMA, 2006b). Se resalta en este aspecto el chumbimbo, especie incluso autdctona de la
flora del Valle de Aburra
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Tabla 3.2. Listado de especies identificadas, numero de individuos y volumenes
estimados.
Nombre No. VC VT
Nombre cientifico Familia comun Ind. m3 | m?
Leucaena leucocephala (Lam.)
de Wit MIMOSACEAE Leucaena 84 2,461 | 5,765
Erythrina fusca Lour. FABACEAE Bucaro 6 2,637 | 3,844
Senna spectabilis (DC.) H.S.
Irwin & Barneby CAESALPINIACEAE Cana fistula 2 0,417 | 0,616
Citrus maxima (Burm. ex
Rumph.) Merr. RUTACEAE Naranjo 1 0,016 | 0,041
Ochroma pyramidale (Cav. ex
Lam.) Urb. BOMBACACEAE Balso 1 0,621 | 0,784
Persea caerulea (Ruiz & Pav.)
Mez LAURACEAE Aguacatillo 1 0,149 | 0,208
Sapindus saponaria L. SAPINDACEAE Chumbimbo 1 0,020 | 0,063
Falso
Schinus terebinthifolia Raddi ANACARDIACEAE pimiento 1 0,013 | 0,071
11,39
Total 97 6,333 2
Donde: No. Ind.= niumero de individuos observados de cada especie.
VC(m3)= volumen comercial en metros cubicos por especie.
VT(m®)= volumen total en metros cubicos por especie.
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Contexto Regional
e Generalidades
El municipio de Medellin, que esta ubicado al norte del Valle de Aburra, y

administrativamente esta dividido en 16 Comunas y 242 barrios, y una zona rural que incluye

5 corregimientos y 52 veredas.

Bello esta ubicado al norte del Valle de Aburrda a 10 km de distancia por carretera de la
capital del departamento de Antioquia, Medellin, y esta dividido en 10 Comunas y 83 barrios,
y una zona rural que incluye 15 veredas y 1 corregimiento localizado sobre la carretera que
conduce al municipio de San Pedro.

En la Tabla 3.3 se presentan las principales caracteristicas de los dos municipios que
conforman el area de estudio regional del interceptor.
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Tabla 3.3. Generalidades de Medellin y Bello
Datos Medellin Bello
ARo Fundacion 1.616 1.676
Extension (Km?) 380,64 (110,22 urbano -y 270,42 rural) 142,3 (19.7 urbano, y 122.6 rural)
Altura (msnm) 1.538 1.450
Temperatura °C 16y 28 °C 22
Comunas 16 10
Barrios 242 82
Corregimientos 5 1
Veredas 52 15
Latitud N 6°13'55" 6°20'21"
Longitud W 75°34'05" 75° 33'48"
Limite Norte Bello, Copacabana y San Jerénimo San Pedro
Limite Sur Envigado, Itagui, La Estrella y El Retiro Medellin
Limite Este Guarne y Rionegro, Copacabana
Limite Oeste Angeldpolis, Ebéjico y Heliconia San Jerénimo

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial, Plan de Desarrollo y Anuarios estadisticos 2004 y 2005

e Demografia
a) Distribucion y densidad de la poblacion

De acuerdo con los resultados del censo 2005, la poblacion total estimada del area
metropolitana, incluyendo Envigado, era de 3.306.490 habitantes, con una alta concentracion
del 94,5% en el area urbana. De acuerdo con esta misma fuente, la poblacion total estimada
para el municipio de Medellin era de 2.216.830 habitantes, que corresponden al 67% del
total de poblacion de los 10 municipios que ubicados en el Valle de Aburra (véase Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Distribucion de la Poblacion en el area metropolitana.

Nivel de
Total Cabecera % Resto % Participacio
n
Area metropolitana | 3.306.490| 3.125.675 94,53 180.815 5,47
Medellin 2.216.830| 2.178.017 98,25 38.813 1,75 67,0
Bello 371.591| 358.139 96,4 13.452 3,6 11,2
Demas municipios | 1.089.660| 947.658 86,97 | 142002 13,03 22,8
Fuente: Censo DANE, 2005. Poblacion conciliada a Junio 30 de 2005 y distribuido el 22 de Mayo de
2007

La zona Nororiental de Medellin, integrada por las comunas 1- Popular, 2- Santa Cruz, 3 -
Manrique y 4- Aranjuez, presenta altas densidades de ocupacién, por encima de las 300
personas por hectarea poblacion, aunque la comuna 6 (Doce de Octubre) de la zona
Noroccidental de Medellin, presenta la mayor concentracion de poblacién de la ciudad con
539 habitantes por hectarea
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Para el afio 2005, Bello tenia una poblacién de 358.139 habitantes en la cabecera municipal,
de los cuales cerca del 50% del total, habitaban las comunas 4, 7 y 8 (Suarez, Altos de
Niquia y Niquia respectivamente). Esta situacion se traduce en altas densidades de
ocupacion en estas mismas comunas, cercana a los 400 habitantes por hectarea, y solo
superadas por las comunas 1- Paris y 6 — Bellavista, con menores extensiones territoriales,
pero con densidades de 539,79 y 452,91 personas.

b) Crecimiento poblacional

De acuerdo con los datos de los Censos de 1964, 1973, 1985, 1993 y 2005, en los diez
municipios localizados en el Valle de Aburra, se observa un incremento progresivo de la
poblacion, que presenta altibajos, como en el caso particular del periodo 1985 — 1993, donde
se observan valores de crecimiento positivos, pero por debajo de las tasas de los demas
periodo analizados, con tasas de 11,03% y 22,84% para Medellin y Bello respectivamente, lo
que bien podria estar relacionado con la tension generada a raiz de la fuerte dinamica del
narcotrafico que caracterizd esta época. El periodo intercensal 1993 - 2005 representa, sin
embargo, un repunte significativo del crecimiento de la poblacién

c) Estructurade la poblacion

En los municipios de Medellin y Bello, la estructura y composicién de la poblacion
corresponde a una piramide poblacional ampliada en el centro, en la que se observa una
tasa de natalidad controlada y la buena parte de su poblacion en edades econdmicamente
activas para ambos sexos.

Para ambos municipios, las piramides de poblacion sefalan tendencia a estrecharse hacia la
mitad, en el rango 30 a 34 anos, para ensancharse nuevamente en el rango 35 a 44 y de
nuevo una tendencia de decrecimiento constante entre 55 y 85 anos de edad.

El efecto del estrangulamiento hacia la mitad de la piramide podria explicarse por el efecto
de la migracién de este sector de la poblacién. Con relacion a la estructura de poblacién por
sexo, los datos sefialan que en ambos municipios, hay un ligero predominio del numero de
mujeres sobre el numero de hombres.

e Dimension espacial
a) Servicios publicos

En general, los indicadores de saneamiento basico muestran que la mayor parte de la
poblacion de ambos municipios esta cubierta por servicios publicos domiciliarios, con indices
de cobertura y eficiencia por encima del 90%. Las zonas rurales, sin embargo, presentan
menor cobertura en todos los servicios, siendo el de agua potable el de menor acceso,
acompanado de los servicios de alcantarillado y gas respectivamente.

b) Salud

En el municipio de Bello el perfil de morbilidad general muestra como primera causa de
consulta (externa y urgencias) la hipertension arterial, con 4.3421 casos reportados, que
representan una tasa de 112,1 por cada 1.000 habitantes. Siguen en orden las consultas de
atencion y supervision del proceso de embarazo, parto y puerperio, causa dentro de la cual
se incluye el parto en condiciones completamente normales, con un porcentaje importante
que alcanza una tasa de 50,6 por cada 1.000 casos atendidos.
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De acuerdo con los registros de las instituciones de salud, en se destaca la consulta por
hipertension arterial, con el 9,88% de los casos. Aunque en menor proporcion, también
resalta un numero importante de casos de consulta por causas relacionadas con infecciones
agudas de las vias respiratorias superiores con un 3,93, y otras infecciones agudas de las
vias respiratorias superiores con un 3,56, que podrian estar relacionadas en problemas de
contaminacion del agua y el aire.

¢) Mortalidad

En el municipio de Bello, las enfermedades isquémicas del corazén, los homicidios, y las
enfermedades crénicas de las vias respiratorias inferiores ocupan, en su orden, los tres
primeros lugares en frecuencia.

En Medellin durante el afio 2006, una buena proporcion tiene como principal causa las
enfermedades isquémicas del corazon.

d) Educacién

Las tasas analfabetismo en ambos municipios son relativamente bajas (2,30% y 2,40% para
Medellin y Bello respectivamente), pero al igual que en el resto de municipios del
departamento, existen indicadores de mayores proporciones de poblacién analfabeta en la
areas rurales, donde de manera recurrente hay una mayor deficiencia de infraestructura
educativa, personal docente, y por supuesto menor inversion en el sector.

e) Déficit de vivienda

En Medellin se presenta un déficit cuantitativo de 3.214 hogares, de los cuales el 60,70% se
concentra en los estratos bajo y bajo — bajo, donde normalmente las viviendas carecen de
algun servicio basico, pero son tipicas las condiciones de infraestructura deficiente y
hacinamiento critico.

En Bello, de acuerdo con los datos ajustados del Censo, la relacién entre viviendas y
hogares reporta una diferencia de 1.867 unidades de vivienda faltantes, con un claro déficit
por hacinamiento, que de igual manera se concentra en los barrios de estratos 1y 2

e Dimensién econ6mica
a) Actividades econ6micas

El Valle de Aburra concentra las actividades econdmicas correspondientes al sector
secundario y terciario de la economia (industriales y de servicios) del departamento. La base
empresarial Medellin, que es el segundo centro industrial de Colombia, se concentra en los
sectores comercio, industria manufacturera, servicios financieros (véase Tabla 3.5).

Tabla 3.5. Porcentaje de unidades econdémicas por tipo de actividad.

Sector econémico Medellin | Bello

Comercio restaurantes y Hoteles 52,3| 46,9
Industria manufacturera 17,0 11,7
Sector Financiero 15,9 -
Servicios sociales y personales 6,7| 24,8
Otras 6,3 10,2
Sin informacion 0 6,4

Fuente: Caracterizacién Econdémica Municipio de Bello Area Metropolitana. Diciembre de 2006.
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b) Empleo

Los resultados de la Encuesta de Calidad de Vida, sefialan que en Medellin hay una alta
participacion de la poblacién ocupada bajo la modalidad de obrero o empleado particular,
con un 60,65%, seguido de una proporcién importante como trabajadores independientes
(véase Tabla 3.6). En el caso de Bello, el mayor peso lo tienen las modalidades de empleo
como obrero o como empleado oficial.

Tabla 3.6. Estructura de la poblacidn por ocupacion. 2005

. Medellin Bello
Modalidad Poblacion | % | Poblacion | %
No aplica 99 0,01 261.903| 70,48
Obrero y empleado particular 526.611 60,65 62.760| 16,89
Empleado Oficial 56.355 6,49 27.787 7,48
Trabajador independiente 249660 28,75 13.063 3,52
Empleado doméstico 33.392 3,85 2.128 0,57
Jornalero 2.181 0,25 3.950 1,06
Total personas ocupadas 868.298 100,00 371.591| 100,00

FUENTE: Encuestas de calidad de vida de ambos municipios, 2005 expandida
c) Condiciones de vida

Los datos de la Encuesta de Calidad de Vida del municipio de Medellin sefialan que para el
2004, se presentaba indicadores de NBI de 25,6%, mientras que para el departamento era
del orden de 22,6°; as condiciones de miseria de la poblacion alcanzaban el 10,6%. Por su
parte Bello presentaba proporciones de poblacion en niveles de pobreza del orden de
19,70% y de miseria de 4,90%.

e Dimensién Cultural
a) Ocupacion del territorio

El proceso de ocupacion y apropiacién del territorio de la zona Noroccidental de Medellin, se
remonta a la década de 1920, en el marco de la fragmentacién de grandes fincas de algunas
familias de comprobada solvencia econdmica de la zona, mediante un proceso legal y
adecuada planeacion técnica.

A mediados del siglo XX, empez6 a darse uno de los principales factores estructurantes en la
configuracién posterior de la ciudad y de sus barrios: la invasién territorial de zonas
periféricas, producto de la presion poblacional sobre la ciudad, por la migracién campesina..

b) Perfil sociocultural

El area de influencia del corredor por donde transcurre el proyecto, se inscribe dentro de un
contexto de ocupacién completamente citadino, y consecuente con este contexto social,
podria hablarse de la existencia de un perfil de mezcla cultural urbana, conformado por

® Dentro de esta escala, mientras que el municipio de Envigado muestra el valor mas bajo en todo el
pais con un porcentaje apenas superior al 5%, el municipio de Murindé registra uno de los valores
mas altos del pais con un 97%.
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pobladores de condiciones socioecondmicas deficientes, ubicados en estratos
socioecondmicos bajo y muy bajo.

Esta categoria hace referencia a las gentes con un modelo de vida completamente articulado
a la dinamica urbana de Medellin, que se expresa en un enorme sincretismo cultural,
producto de la afluencia y la mezcla de poblaciéon migrante, expulsados de diversas regiones
del departamento y de algunos sectores de otras comunas de la ciudad, por la situacion
critica de pobreza y por los efectos de la violencia politica.

e Contexto arqueoldgico

El corredor del area de estudio se inscribe directamente dentro de una franja de terreno en
las orillas del rio, caracterizada por la existencia de una unidad de llanuras aluviales del rio
Medellin, en los cuales no habria posibilidades para el emplazamiento de asentamientos
humanos o areas de actividad en la época prehispanica.

Asi mismo, la intensa ocupacion actual sobre algunas geoformas por encima de las llanuras
de inundacion, con mayor potencialidad para ser habitadas en ésta época, permite descartar
cualquier incidencia del proyecto en términos de la alteracién del patrimonio arqueoldgico.

e Dimension Politica-organizativa

Los municipios asociados al area de estudio tienen amplia experiencia en procesos de
organizacion y participacion social, siendo las Juntas de Acciéon Comunal —JAC-, las de
mayor tradicion. En el caso de Bello particularmente, ha habido también una larga practica
de movimientos sindicales, especialmente textileros y aun de cooperativas de trabajadores,
algunas de las cuales posteriormente se convirtieron en importantes cooperativas de ahorro
y crédito, con presencia metropolitana, como es el caso de COTRAFA.

En los diferentes barrios no se percibe un vinculo de la comunidad en la gestién publica, que
se demuestre en una participacién verdaderamente activa de la poblacion en la resolucion de
sus propios problemas. Si bien se convoca a los integrantes de estas formas organizativas,
sus integrantes presentan pocas propuestas que redunden en el mejoramiento de la calidad
de vida, y mas bien ellas son de caracter puntual e inmediatista; esta situaciéon se debe en
parte, al escaso nivel de apropiaciéon de los espacios, a los mecanismos y canales de
participaciéon por parte de las comunidades y de sus organizaciones.

3.4.2 Contexto Local

e Medellin. Comuna 2 - Santa Cruz

Se ubica en el extremo norte de Medellin, sobre la margen derecha del rio. Limita por el
norte con el municipio de Bello; por el oriente con la Comuna N° 1 Popular, por el sur con la
Comuna N° 4 Aranjuez y por el occidente con el rio Medellin, y estda conformada por los
barrios La Isla, Villa del Socorro, El Playén de Los Comuneros, Villa Niza, Pablo VI, Moscu
No 1, La Frontera, Santa Cruz, La Francia, La Rosa y Andalucia, 6 de los cuales hace parte
del area de influencia directa del proyecto.

La conformacion urbana obedece a las condiciones de un terreno de pendientes moderadas
a fuertes, que permitieron el crecimiento espontaneo de muchos de sus barrios, mediante
procesos de invasion y de urbanizacién desordenada.
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Santa Cruz posee un area de 219,52 ha, que representan el 13,26% del total de la zona
nororiental de Medellin, siendo la comuna de menor tamarfo de la ciudad, pero una de las de
mayor numero de poblacion, con densidad bruta de 462,4 habitantes por hectarea, siendo
una de las mas densamente pobladas de la ciudad. Su poblacion total es de 101.512
habitantes, que corresponde al 4,21% del total de Medellin, de los cuales 55.033 son
mujeres y 44.479 hombres.

En esta comuna predomina el estrato socioeconémico 2 (bajo) con el 96,5 % de las
viviendas, es decir, un total de 23.587, seguido por el estrato 1 (bajo-bajo), que corresponde
a 3,5%, que equivalen a 860 viviendas.

En cuanto a la cobertura de servicios publicos, el 100% tiene conexion a energia eléctrica y
acueducto, el 99,61% tiene alcantarillado, 91,52 teléfono, mientras que la cobertura de gas
natural solo se extiende al 2,60 % de las viviendas.

En relacion con la tenencia de la vivienda, cerca de dos terceras partes de los hogares
tienen vivienda propia, alcanzando una proporcion del 62,19%; el 33,23 estan en arriendo,
mientras que el 4,58% de los hogares poseen vivienda en usufructo o son ocupantes de
hecho. 493 viviendas, es decir el 2,0%, corresponden a cuartos, ranchos o edificaciones no
aptas, construidas con materiales perecederos en paredes (desechos, madera burda,
guadua o cana) y pisos (tierra). Al lado de esta situacion, existe un déficit de 142 viviendas.

A nivel de infraestructura de transporte, resalta la construccién reciente del Metrocable (linea
K de Metro de Medellin) a lo largo del barrio Andalucia.

e Medellin. Comuna 4 - Aranjuez

Esta localizada en la zona nororiental de Medellin y limita por el norte con las comunas 1y 2,
Popular y Santa Cruz; por el oriente con la comuna 3, Manrique; por el occidente con el rio
Medellin y por el sur con la comuna 10, La Candelaria. Esta conformada por 14 barrios y 3
areas institucionales: Berlin, San Isidro, Palermo, Los Alamos, Moravia, Sevilla, San Pedro,
Manrique Central N° 1, Campo Valdés N° 1, Las Esmeraldas, La Pifuela, Aranjuez, Brasilia y
Miranda. Asi mismo en su territorio se ubican las areas institucionales constituidas por la
Universidad de Antioquia, el Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe, el Parque Norte, el
Parque de los Deseos y El parque Explora. De éstos, los barrios Moravia y Palermo, que
limitan directamente con el rio Medellin, hacen parte del area de influencia directa del
interceptor.

Su origen se remonta a la década del 30, con la construccion de las primeras urbanizaciones
en un principio planificadas, producto del loteo de fincas, cuyos primeros habitantes o
pobladores fueron campesinos emigrantes que procedian de municipios vecinos.
Morfolégicamente presenta una trama urbana regular, con secciones viales adecuadas, y
calzadas de 10,5 metros, zona verde y andén. Posteriormente tuvieron lugar procesos de
urbanizaciéon “pirata”, que dio como resultado la conformacion de asentamientos
espontaneos, en los que todavia hoy se observa carencia de espacios publicos.

El area total de Aranjuez es de unos 487,72 ha, correspondientes al 30,9% de la zona
nororiental. Su poblacion total es de 170.334 habitantes, lo que arroja una densidad bruta de
349,24 personas por hectarea, relativamente baja, si se compara otras comunas de la zona
nororiental. Del total de poblacion, 91.395 son mujeres y 78.939 son hombres.
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En esta comuna predomina el estrato socioeconémico 3 (medio-bajo), con el 61,4 % de las
viviendas, seguido por el estrato 2 (bajo), que corresponde al 28,7 %, y por ultimo el estrato
1 (bajo-bajo), con el 9,9 %.

En cuanto a la cobertura de servicios publicos, puede decirse que el 100% del total de
viviendas de la comuna posee conexidn a energia eléctrica, acueducto y alcantarillado; el
94,15% teléfono, y poco a poco se va incrementando la cobertura de gas natural que ya se
utiliza en el 11,98 % de las viviendas.

Existe un total de 39.456 viviendas y 39.068 hogares, lo que significa un déficit de 388. En
relacion con su tenencia, cerca de dos terceras partes de los hogares tienen vivienda propia,
alcanzando una proporcién del 56,58%; el 39,35 se encuentran en arriendo o subarriendo,
mientras que el 4,07% de los hogares restantes poseen vivienda en usufructo, son
ocupantes de hecho. Del total de viviendas de la comuna, 1.000 (2,95%), corresponden a
cuartos, ranchos o edificaciones no aptas, construidas con materiales perecederos en
paredes (desechos, madera burda, guadua o cafia) y pisos (tierra).

No obstante la existencia de una trama urbana mas regular, con una estructura vial
adecuada hacia el costado sur de la comuna, sobre las areas de mayor pendiente no existen
especificaciones técnicas adecuadas, y la red vial se desarrolla conforme a las limitaciones
que hacia el norte y occidente va imponiendo las condiciones topograficas.

e Municipio de Bello. Comunas 2 - La Maderay 3 - Santa Ana.

La comuna 2 -La Madera- y la comuna 3 —Santa Ana-, tienen una extension de 153,61 hay
45,21 ha respectivamente, y se localizan sobre la margen izquierda del rio Medellin; la
primera entre las quebradas La Madera al sur, La Loca al norte, y la segunda entre las
quebradas La Loca al sur, el Hato al norte, y la cota 2.000 msnm del perimetro urbano al
oriente. Bajo la optica del ordenamiento territorial del municipio, y por sus caracteristicas
particulares similares, el acuerdo municipal 038 de diciembre 11 de de 1.987, y ratificado
posteriormente con el estatuto de Planeacién Municipal, Acuerdos 011 y 038 de 1.999, se
consideraban como una unica comuna.

La Madera esta conformada por los barrios La Cabana, Cabafita, La Florida, La Gran
Avenida, Madera y San José Obrero, delimitando un poligono de ocupacién urbana que se
extiende hasta la Troncal Occidental (Autopista Norte), en la zona plana de la comuna. En su
parte baja, sobre las llanuras aluviales del rio Medellin, se extiende un amplio sector en el
que se inscriben las zonas industriales 1 y 1A, con un area bruta de 107,63 ha
aproximadamente, con numerosas fabricas que constituyen el principal motor de la
economia y generador de empleo en el municipio. Por su parte, Santa Ana esta conformada
esencialmente por urbanizaciones como Salento, Santa Ana, Serramonte y Villas de
Occidente, localizadas por los menos 150 m al occidente de la Autopista Norte, entre las
cotas 1.850 y 2.000 msnm.

Estas comunas surgieron hacia los afnos setenta, en el marco de un proceso de crecimiento
del municipio, caracterizado por la construccion de urbanizaciones planificadas y dotadas de
servicios publicos basicos, con una conformacion urbana tipica de manzanas, zonas verdes,
antejardines, amplias zonas comunales y una red vial de buenas especificaciones en su
disefo y caracteristicas constructivas.
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Poseen densidades brutas de 260,18 (Madera) y 293,18 (Santa Ana) habitantes por
hectarea, mucho mayor en el caso de Santa Ana, por tener un area relativamente pequefia,
donde se localizan 2.868 viviendas.

El sector presenta una adecuada infraestructura vial para el transporte publico, siendo las
principales el Sistema Metro que cuenta en la comuna con la estacion Madera, la autopista
norte en sentido sur- norte o carrera 50; la carrera 55, considerada via colectora hacia el
interior del municipio, y la 58, que hace parte de la continuidad de la carrera 65 de Medellin.
También se destacan calles 24A y 27B, que conforman un anillo vial importante entre la
autopista y la carrera 58.

Finalmente, la parte baja del sector, entre la autopista y el rio, se caracteriza por recibir
asentamientos industriales, lugares de depdsito, mercadeo y en todo caso, usos
generadores de una economia mas dinamica, por los precios de la tierra existentes en la
zona.

e Municipio de Bello. Comuna 4 - Suérez

Se encuentra comprendida entre las quebradas la Garcia al norte, la quebrada el Hato por el
sur; al oriente, con el rio Medellin y al occidente con la cota 1.800, limite del perimetro
urbano. Su territorio involucra la planicie de mayor amplitud del municipio, que incluye el area
central de la cabecera municipal de Bello, donde presenta mayor intensidad el desarrollo de
actividades de tipo institucional, comercial y religioso. Esta comuna esta conformada por los
barrios Andalucia, Central, Centro, Congolo, El Cairo, El Rosario, Espiritu Santo, Estacion,
Las granjas, Manchester, Mesa, Milagrosa, Nazareth, Pérez, Prado, Puerto Bello, Rincén
Santo y Suarez.

Al igual que en el caso de las comunas La Madera y Santa Ana, presenta una conformacién
urbana tipica, con manzanas, que aunque tratan de seguir la forma de cuadricula, asumen
formas triangulares y romboidales. En los ultimos afios ha tenido un crecimiento regular
continuado, especialmente hacia los sectores norte y occidental, donde se encuentran
ubicadas las principales edificaciones de servicios institucionales y comerciales del
municipio.

e Municipio de Bello. Comuna 8 Niquia

Se encuentra comprendido en el marco comprendido por el rio Medellin y la quebrada El
Hato al sur, la quebrada la Garcia al Norte y occidente y la quebrada Los Escobares al
oriente.

Posee un territorio es de 121,98 ha y una densidad bruta promedio de 456,26 habitantes por
hectarea. A pesar de su gran extension, a finales del afio 2003 esta comuna tenia poca
poblacion, pero con el creciente nUmero de nuevas urbanizaciones, rapidamente incrementd
su densidad de habitantes por hectarea, con la construccién de al menos 2.811 nuevas
unidades habitacionales, registrando un crecimiento del 36,6% en cuestion de 2 afios.

Dentro de esta comuna, la poblacién se distribuye preferencialmente en los barrios Ciudad
Niquia, de mayor tradicion de ocupacion, y Terranova, que no obstante tener los menores
tamafos con 5,9 y 6,72 hectareas respectivamente, su acelerado crecimiento vertical en
edificios de apartamentos, hacen que actualmente presenten las mayores densidades de
ocupacién de la comuna 8.

e Municipio de Bello. Comuna 10 — Acevedo
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Se encuentra comprendida entre las quebradas la Seca o la Negra al sur, limite con el
municipio de Medellin; la quebrada La Gabriela al noreste, al oriente con la cota 1.800
msnm, limite del perimetro urbano a lo largo de la Troncal Central de Colombia (Autopista
Medellin-Bogota), y al occidente con el rio Medellin.

En esta comuna tiene lugar una conformaciéon urbana atipica, de barrios dispersos,
consolidados en medio de extensiones de areas sin desarrollar, que incluyen los barrios
Zamora, Santa Rita, La Gabriela, El Pinal, Acevedo, Alpes del Norte y Belvedere. Llama la
atencion el hecho de que en general se trata de barrios de caracter popular, mientras que
Belvedere, constituyen practicamente el unico barrio de estrato 6 del municipio, con
viviendas campestres a lo largo de la autopista Medellin-Bogota.

El area total de su territorio es de 105,14 ha; sin embargo, la existencia de buena parte de
terrenos con altas pendientes o zonas sin desarrollar, no permiten una ocupacion intensiva;
en consecuencia se observa el menor valor de densidad bruta de todo el municipio, con una
tasa de 218,07 habitantes por hectarea.

La comuna en general presenta una gran deficiencia en cuanto a infraestructura vial, y su
relacion con la cabecera urbana debe hacerse Unicamente a través del puente de Acevedo
en el intercambio vial de Zamora, o atravesando la comuna 9 — Fontiduefio, y cruzando el
puente de Machado. De la parte intermedia se desprende la denominada autopista Medellin-
Bogota.

3.4.3 Areade estudio puntual

Ante la carencia de suelo urbano en Medellin y la imposibilidad de adquirir predios para la
construccion de vivienda, el proceso de invasion y apropiaciéon de nuevos espacios, de
manera recurrente, tiene lugar en areas de topografia dificiles o zonas de alto riesgo por
deslizamientos, inundaciones, socavamiento de orillas, como en el caso concreto de la
invasion de los retiros del rio Medellin. En efecto, a lo largo del corredor del proyecto, de
sur a norte, existen algunos asentamientos de poblacion sobre estas areas, hasta el limite
mismo del cauce, como en los casos de La Herradura, Puerto Nuevo (ambos pertenecientes
al sector El Oasis del barrio Moravia), Playa Rica (sector del barrio Palermo) y Sinai, (sector
entre los barrios La Rosa y Santa Cruz).

La Herradura y Puerto Nuevo son asentamientos de invasion, localizados en la margen
derecha del rio, a unos 300 m antes de la estacién Tricentenario del Metro, constituidos por
unas 25 viviendas aproximadamente; la continuidad del corredor de ocupacion se encuentra
interrumpido por una geoforma de pendiente fuerte, que termina abruptamente en el rio,
definiendo la curva que da su nombre al sector y por una quebrada de cauce profundo.

El sector de Playa Rica por su parte (barrio Palermo), esta localizado sobre el mismo
costado del rio, entre los puentes peatonales Sur y Norte de la Estacion Tricentenario. Aguas
abajo, entre los barrios la Rosa y Santa Cruz, se encuentra el sector Sinai. En este sector
estaran ubicadas algunas obras del proyecto (pozo 5 de salida y camara C2 de entrada),
para lo cual se requiere hacer adecuaciones que obliga a la reubicacion de algunas familias

En términos generales, la conformacion de estos sectores hace parte de procesos de
invasion, algunos de los cuales se remontan a finales de la década de los ochenta, como en
el caso de Puerto Nuevo. La Herradura, por su parte, se conformdé mediante procesos
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recientes de invasion por parte de pobladores expulsados de otros barrios periféricos de
Medellin, que se remontan a unos 5 afos.

En el caso de la tipologia de viviendas, son comunes cuartos y ranchos construidos con
materiales perecederos en paredes (madera burda, desechos, guadua) y pisos (tierra),
algunos de ellos de dos plantas, ante la carencia de espacios para nuevas construcciones

También se identifican viviendas con techo de zinc y paredes de ladrillo, en sectores mas
consolidados como Playa Rica y Sinai. Casi en ninguno de los casos, y no obstante el
tiempo de permanencia del predio, poseen titulos de propiedad, en vista de que el proceso
de ocupacién se fue dando mediante la apropiacion y uso del mismo, y solo en algunos
casos existen titulos de compraventa.

Como en el resto de los barrios, estas comunidades carecen de fuentes de empleo, y en tal
sentido, una de las principales actividades econdmicas, de la cual derivan su sustento buena
parte de pobladores de estos asentamientos, es la extraccion de arena, de la que participan
hombres mujeres y nifios.

Aprovechando el depdsito de material en algunas orillas o en barras en medio del rio, los
habitantes de esta zona extraen la arena, la depositan en canoas “hechizas” en las que la
llevan a la orilla, donde la depositan en pilas, que luego compran los volqueteros para surtir a
algunos depdsitos de materiales de la ciudad.

A esta profesion se dedican también pobladores que se desplazan desde otros barrios de la
ciudad, algunos de los cuales debieron ser trasladados de Moravia, pero no encuentran
trabajo en sus sitios de reubicacion. Asi mismo, el oficio de reciclador constituye una
actividad que permite algunos ingresos, aprovechando que ademas de arena, el rio también
los provee de materiales diversos que son recuperados, seleccionados, para luego ser
vendidos en cualquiera de las chatarrerias que existen en la zona.

4. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Para la construccion del Interceptor Norte del rio Medellin, solo se requiere el permiso de
aprovechamiento forestal.

Se identificaron 97 individuos con DAP>10 cm que se veran afectados (véase Tabla 4.1) ; la
leucaena tiene la mayor abundancia y dominancia relativa, representadas en mas del 86%
de los individuos y en el 50% de la biomasa total de la cobertura con posible afectacion.
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Tabla4.1. Listado de especies identificadas, numero de individuos y volumenes

estimados.
Nombre No. VvC VT
Nombre cientifico Familia comun Ind. m3 | m?
Leucaena leucocephala (Lam.)
de Wit MIMOSACEAE Leucaena 84 2,461 | 5,765
Erythrina fusca Lour. FABACEAE Bucaro 6 2,637 | 3,844
Senna spectabilis (DC.) H.S.
Irwin & Barneby CAESALPINIACEAE Cana fistula 2 0,417 | 0,616
Citrus maxima (Burm. ex
Rumph.) Merr. RUTACEAE Naranjo 1 0,016 | 0,041
Ochroma pyramidale (Cav. ex
Lam.) Urb. BOMBACACEAE Balso 1 0,621 | 0,784
Persea caerulea (Ruiz & Pav.)
Mez LAURACEAE Aguacatillo 1 0,149 | 0,208
Sapindus saponaria L. SAPINDACEAE Chumbimbo 1 0,020 | 0,063
Falso
Schinus terebinthifolia Raddi ANACARDIACEAE pimiento 1 0,013 | 0,071
11,39
Total 97 6,333 2

Donde: No. Ind.= niumero de individuos observados de cada especie.
VC(m3)= volumen comercial en metros cubicos por especie.
VT(m3)= volumen total en metros cubicos por especie.

Debe mencionarse también que se registraron 120 plantulas con DAP<10 cm en los sitios de
interés como pozos, empalmes y estructuras de descarga, todas ellas de la especie
leucaena, las cuales, aunque no tienen contribucion al volumen comercial o maderable
estimado, aumentan la abundancia de la especie sobresaliente

5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La identificacion se realizd6 mediante una matriz de doble entrada, donde se cruzan los
componentes del medio ambiente (dispuestos en filas) con las actividades del proyecto que
puedan potencialmente causar impactos (dispuestas en las columnas). Si una actividad
puede causar cambios sobre un elemento del medio ambiente, se sefiala la casilla
respectiva, utilizando un signo “X”. Una vez identificados los impactos ambientales se
procedié a realizar su evaluacion cualitativa, para lo cual se utilizd la metodologia
desarrollada por Conesa'®.

Enla Tabla 5.1 y la Tabla 5.2 se presentan los resultados de la evaluacion cuantitativa de los
impactos, donde resalta lo siguiente:

'%Viicente Conesa Fernandez. Guia Metodoldgica para la evaluacion del impacto Ambiental. 1995
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Tabla 5.1. Matriz de evaluacién
Aire Agua Suelo Flora | Cultural Demografia Economia Politica
EE| n o @ 5
T 5 = o B i C & - o = =
Actividades Elementos| & & | .5 2 % e & o 2 | B B £ (S E 5 2 » |5k
S8l @ o 2 |22l B w |=5] 2 2 |a2| & @ = w |2E
Bgl s |5 | S |83 £ |5 |88 5|8 |82z | & |5 |5 |2¢
EE| & |2 | B |EF |2 | e |27 %% 5 |88
SE| = s ° |k 3 : 5
Actividades previas W W
Etapa de construccion
Contratacidn de mano de obra W W W W W
Remocion de vegetacion v descapote ® x x S S ® ® %
Excavaciones superficiales x x x x x x x *
Excavaciones subterraneas ® ® ® ® ®
Disposicidn de sobrartes de excavacion % % % % %
Transportes y acarreos ® ® ® ® x x
Vaciado de concretos x x x
Construccion v operacion de instalaciones x x
temporales
Etapa de operacion del proyecto
Operacion del provecto ® ® ® x * * x x
Tabla 5.2. Jerarquizacién de los impactos identificados
o L k-] - -
o = T - 2| c -~ e =
] = SI2E|oE|e = T
B |5, s |E|E5|21|5s|Ese|22TE
N (EE|SE -] I:u__tl s = :WEE ;.U:E E'Ec 'E
2 z5|2% SIS |E|PY|EE|EE|Ees (S8 E|S
Impacto Parametro B |wE Eg E EEp(Elsc|E2 T V(B2 PIESZE|=
Z|led -G S E w2 (FE|S Sl K] E = ® | 2
ElgE|B2| 2 |58°|E|ZE|E a:,EEEEE.E g
. — = - " =] =
g B = [ 28 B3 a E a 8
B | G HE
Alteracion de la calidad del aire -1 1 1 B 20 1 2 4 4 4 1]-29
Modificacion de la calidad del agua (Construccidn) | -1 1 1 4 11 2 4 4 1 1]-23
Maodificacion de la calidad del agua (Operacidn) 1 11 10 4 4] 4 2 4 4 4 8| 66
Afectacion de la dinamica del rio -1 1 1 4 4 1 2 4 4 4 2(-30
Alteracidn de las propiedades guimicas y fisicas
del suelo -1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 4[-31
Modificacion del paisaje -1 1 1 4 201 2 1 4 4 1]-24
Cambios en la cobertura vegetal -1 1 1 4 4] 4 2 1 4 4 4]-32
Seneracidn de expectativas -1 2 2 4 2l 4 4 4 4 2 2|-36
Potenciacion de conflictos -1 2 2 2 20 4 2 4 4 4 4[-36
Desplazamiento de viviendas y familias -1 1 4 4 4] 4 2 1 4 4 4[-41
Afectacion de viviendas -1 1 2 2 20 4 2 4 4 2 4[-32
“alorizacidn de los predios 1 2 1 2 1 2 2 4 1 1 1 21
Generacion de empleo 1 2 1 2 2l 2 2 1 4 1 4| 25
Cambio en la calidad de vida 1 1 4 4 4] 4 4 4 4 4 4| 46
Cambios en las condiciones de movilidad -1 1 1 4 2 2 2 4 4 2 2|27
|:|F'nsitivu oderado
[rrelevante Severo
Critico
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Se identificaron 14 impactos (cinco son del Medio Fisico, uno del Medio Bidtico y
ocho del Medio social) de los cuales tres son positivos, todos del medio social.

Hay
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e El mayor impacto que causa la construccion y operacion del Interceptor Norte del rio
Medellin es positivo, y esta relacionado con la Modificacion de la calidad del agua
durante la operacién del interceptor (66), lo que muestra el beneficio que este
proyecto le traera a la poblacién asentada en los municipios de Medellin y Bello.

o De los otros impactos positivos, uno es moderado, Cambios en la calidad de vida
(46), y dos son irrelevantes: Valorizacion de los predios (21) y Generaciéon de empleo
(25).

¢ Ninguno de los impactos negativos obtuvo una calificacion de Severo o Critico; los
mayores impactos negativos se generan en el Medio Social, siendo el mayor el que
esta relacionado con la poblacion que debera ser reubicada (Desplazamiento de
viviendas y poblacién, 41), con lo cual se clasifica el impacto como Moderado. Para
su manejo se debe plantear un programa de compensacion.

e Los otros impactos negativos importantes que genera el interceptor, también en el
Medio Social, son la Potenciacién de conflictos (36), Generacion de expectativas (36),
Afectacion de viviendas (32), y Cambios en las condiciones de movilidad (27), este
ultimo muy cerca de la clasificacion de irrelevante.

Todos estos impactos se pueden prevenir o mitigar.

e Este resultado concuerda con lo encontrado en la caracterizacion, que mostré una
zona completamente antropizada, donde la vegetacion tiene mas una funcion
paisajistica, y donde el agua se encuentra completamente alterada.

e En el Medio Fisico, dos de los impactos son irrelevante: (Modificacion de la calidad
del agua durante construccion, 23; y Modificacion del paisaje, 24), los otros tres se
clasifican como moderados, aunque muy cerca al rango de irrelevantes (Alteracién de
la calidad del aire, 29; Afectacidon de la dinamica del rio, 30; Alteracion de las
propiedades quimicas y fisicas del suelo, 31).

e En el Medio Fisico todos los impactos pueden ser manejados con un Programa de
Manejo, con excepcion de la afectacion de la dindmica del rio, que es inherente al
proyecto, aunque es un efecto muy puntual.

o EI Cambio en la Cobertura Vegetal del Medio Biético, se clasific6 como moderado
(32), con una tendencia hacia lo irrelevante. Este efecto se puede mitigar o
compensar con un programa de arborizacion.

¢ Analizando los elementos del medio, se encuentra que los de mayor afectacion son la
Calidad fisico-quimica del agua y el Nivel de presién sonora, que son afectados por
seis actividades, seguido por Propiedades fisico-quimicas del suelo, Concentracién
de material particulado, gases y olores, Relaciones de poder, Organizaciones y
gestion comunitaria que los modifican seis actividades.

e Si se analizan las actividades se encuentra que la Remocién de vegetacion vy
descapote, las Excavaciones superficiales y la Operacion del interceptor modifican
ocho elementos, seguido por Transporte y acarreos que interactua con 6 elementos y
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Contratacién de mano de obra, Excavaciones superficiales y Disposicion de
sobrantes de excavacion que alteran cinco elementos.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Se trabajé con el impacto denominado “afectacién de viviendas”, por los cambios que sufrira
la poblacién desde la construccion, por las condiciones mismas de las viviendas localizadas
en zonas de retiro del rio, ademas de sus condiciones actuales en términos de servicios,
accesos y actividad econdémica.

Teniendo en cuenta lo anterior, se definieron tres escalas: Baja, Media y Alta, con lo cual se
construyo la siguiente zonificacion:

e Sensibilidad Baja. Corresponde a las zonas que se encuentran apartadas del rio, lo
cual comprende a barrios legalmente constituidos, que durante la construccion del
Interceptor Norte se veran afectados por la utilizacion de sus accesos para la
circulacion de los vehiculos vinculados a la ejecucion de las obras, o por la
suspension de algun servicio por la necesidad de reubicacion de lineas. Dentro de
este rango se encuentran algunos sectores del barrio Santa Cruz parte baja y de La
Rosa, Villa Niza, Andalucia; La Francia, la Frontera, Playon de Los Comuneros y La
Gabriela, también incluye la granja Tulio Ospina.

¢ Sensibilidad Media. En esta clasificacion estan los barrios que se ven afectados por
la construccién de las camaras de entrada y de salida, ya que por sus accesos
ingresara maquinaria y vehiculos pesados, a partir de la carrera 52 (Carabobo). Se
localizan las vias de ingreso a La Herradura, las calles entre la 94 y 94C del barrio
Palermo, la calle 99 de acceso a Sinai, la calle 110 en el barrio La Francia. En Bello,
el barrio la Gabriela desde la carrera 45 hacia el rio.

e Sensibilidad Alta. Esta asociada a la localizacion de las viviendas en el area de retiro
del rio, que presentan unas condiciones constructivas sin ninguna especificacion
técnica, ademas que los materiales utilizados, en algunos casos, son madera,
combinada con plastico y carton. Esto, asociado a los posibles riesgos durante la
construccion del Interceptor Norte y a otras posibles obras que se adelanten en el
sector y que sean acumulables para este proyecto. Se ubican en esta clasificacion el
sector de La Herradura en el barrio Moravia, los sectores de Puerto Nuevo y Playa
Rica en el barrio Palermo y el sector de Sinai entre los barrios La Rosa y Santa Cruz
parte baja.

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se presenta el Plan de Manejo Ambiental, que se basa para su formulacion,
en la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales generados por la construccion
y funcionamiento del Interceptor Norte.

Este plan contiene unas medidas que pueden ser de manejo, prevencién, mitigacion, control,
proteccion, vigilancia o compensacion, y la forma, momento y lugar donde deben ser
aplicadas, para controlar los impactos identificados.

En la Tabla 7.1 se presenta un compendio de los costos del Plan de Manejo ambiental,
incluyendo los costos del Plan de Monitoreo y Plan de Contingencia
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Tabla 7.1 Costos del Plan de Manejo Ambiental

Programa Impactos por controlar Costos ($)
Grup_o de Interventoria 318.000.000
Ambiental
Grupo de Gestion Ambiental 657.200.000

Programa para el manejo las
obras civiles

Modificacién de la calidad del
agua
Alteracion de la calidad del aire

Alteraciéon de las propiedades
quimicas y fisicas del suelo

Potenciacion de conflictos

Incluidos dentro de la
obra civil del proyecto

Programa de compensacion Cambios en la cobertura

forestal vegetal 16.275.000
Modificacion del paisaje

Programa de manejo para la Alteracion de las propiedades

remocion de cobertura vegetal y fisicas y quimicas del suelo

descapote Cambios en la cobertura 34.500.000
vegetal
Modificacion del paisaje

Programa de educacion Todos los impactos

ambiental identificados 88.760.000

Programa de informacién vy Generacién de expectativas

participacion comunitaria Potenciacion de conflictos
Generacién de empleo 136.546.667

Cambios en las condiciones de
movilidad

Cambios en la calidad de vida.

Programa de prevencién y
atencién y dafos a la propiedad

Generacioén de expectativas
Potenciacion de conflictos
Afectacion de viviendas

Los costos se
encuentran incluidos
dentro de los costos de la
obra

Programa de contratacion de
mano de obra

Generacién de empleo

Mejoramiento en la calidad de
vida

Los costos son del
personal que ejecutara el
programa y es el Grupo
de Gestion Ambiental

Programa de asesoria en el
reasentamiento de la poblacién
afectada

Desplazamiento de viviendas y
familias

Los costos dependeran
de la negociacion que se
haga

Plan. . de Monitoreo y 68.200.000
Seguimiento

Plan de Contingencia 130.000.000
TOTAL 1.449.481.667

Cada uno de los programas incluye: objetivos, metas, etapa de ejecucion, impacto por
controlar, tipo de medida, normatividad, lugar de aplicacion, justificacion, alcance, poblacién
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beneficiada, descripcidn de actividades, mecanismos y estrategia participativa, instrumentos
e indicadores de seguimiento, cronograma, presupuesto, responsable.

8. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Mediante el Plan de Monitoreo y Seguimiento se busca analizar la eficiencia y eficacia de los
programas planteados en el Plan de Manejo Ambiental, lo que permitira, si se requiere,
ajustarlos a las nuevas condiciones que se vayan presentando durante la construccién de las
obras, para alcanzar los objetivos definidos en cada uno de programas y proyectos
disefiados.

Para ello se disefiaron programas de monitoreo para los medios Fisicos, Biéticos y Sociales
que permitan evaluar los resultados de los planes presentados en el capitulo 7, que se
resumen en la Tabla 8.1.

Tabla 8.1. Programas de monitoreo

Programas del Plan de Manejo Ambiental Programas Plan de Monitoreo y Seguimiento

Programa para el manejo obras civiles Programa para el monitoreo de emisiones de
fuentes fijas y moéviles

Programa de compensacion forestal Programa de monitoreo para los programas de
remocion de cobertura vegetal y descapote y
programa de reforestacion (arborizacion) y
revegetacion

Programa de manejo para la remocién de | Programa de monitoreo para los programas de

cobertura vegetal y descapote remocion de cobertura vegetal y descapote y
programa de reforestacion (arborizacion) y
revegetacion

Programa de educacion ambiental Programa de monitoreo y seguimiento medio
social

Programa de informacion y participacion | Programa de monitoreo y seguimiento medio

comunitaria social

Programa de prevencion y atencion a danos a la | Programa de monitoreo y seguimiento medio

propiedad Social

Programa de contratacién de mano de obra Programa de monitoreo y seguimiento Medio
social

Programa de asesoria en el reasentamiento de la | Programa de monitoreo y seguimiento medio

poblacion afectada social

Cada uno de los programas incluye: objetivos, metas, etapa de ejecucion, impacto por
controlar, lugar de aplicacion, justificacion, poblacion beneficiada, descripcion de actividades,
instrumentos e indicadores de seguimiento, cronograma, presupuesto, responsable.

El costo total del Programa de Monitoreo y Seguimiento es de $ 68.200.000 durante la etapa
de construccion.

9. ANALISIS DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA

La metodologia empleada para el disefio de este plan se basé en la identificacion de las
amenazas mas significativas, el analisis de vulnerabilidad de las mismas, la elaboracién de
programas especificos, en los cuales se detallan las acciones de prevencion y atencion.
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9.1 MARCO TEORICO
9.1.1 Contingencia

Puede definirse como un evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en forma
repentina o inesperada, y causa alteraciones en los patrones normales de vida o actividad
humana y el funcionamiento de los ecosistemas involucrados. Una contingencia puede
desencadenar una situacion de emergencia, en la medida en que puede obligar a la
activacioén de procedimientos de respuesta para minimizar la magnitud de sus efectos.

9.1.2 Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo

. AMENAZA O PELIGRO o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema,
representado por un peligro latente, asociado con un fenémeno fisico de origen natural,
tecnoldgico o antropico, que se puede presentar en un sitio especifico y en un tiempo
determinado, produciendo efectos adversos en las personas, bienes o en el medio
ambiente, matematicamente expresado como la probabilidad de exceder un nivel de
ocurrencia de un evento, con una intensidad, en un sitio y en un periodo.

° VULNERABILIDAD. Definida como el grado de pérdida o dafio de un elemento o grupo
de elementos bajo riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un evento
desastroso, expresado en una escala desde 0 (sin dano) a 1 (pérdida total). En
términos generales, la vulnerabilidad puede entenderse, entonces, como la
predisposicion intrinseca de un sujeto o elemento a sufrir dafio debido a posibles
acciones externas.

° RIESGO O DANO. Destruccion o pérdida esperada obtenida de la convolucion de la
probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los
elementos expuestos a tales amenazas, matematicamente expresado como la
probabilidad de exceder un nivel de consecuencias economicas y sociales en un cierto
sitio, en un cierto periodo.

Para la evaluacion del riesgo, se parte de la hipdtesis de que éste es igual a la relacion entre
amenaza por vulnerabilidad, y cuyo resultado se presenta en la Tabla 9.1

9.2 ANALISIS DE RIESGOS
9.2.1 Proceso Metodolégico

Para la evaluacion del riesgo se ha tenido en cuenta la valoracién de los parametros
mencionados de acuerdo con la formula citada, dentro de las categorias alto, medio y bajo,
en funcién de la alteracion que se presenta dentro del area de estudio, como se observa en
la Tabla 9.2 .
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Tabla9.1 Valoracioén cualitativa del tipo de riesgo
Amenaza Vulnerabilidad Tipo de riesgo
A A

WWoZZZ (> > >
W2 >OZ(>wZ
wZZNZZ2|PIZEP

RIESGO = AMENAZA X VULNERABILIDAD.
A=ALTO M=MEDIO B=BAJO

Tabla 9.2 Evaluacién de los riesgos el Interceptor Norte del rio Medellin

Evento | Localizacién ‘ Amenaza ‘ Vulnerabilidad ‘ Riesgo
NATURALES
Sismo A lo largo del corredor del B B B

Interceptor Norte
ANTROPICOS Y FUNCIONAMIENTO

Explosiones A lo largo del corredor del M M M
Interceptor Norte

Accidentes A lo largo del corredor del B B B

durante Interceptor Norte

construccién

Disturbio Civil |En el frente de obra y a lo A B M

largo de todo el corredor
del Interceptor Norte

9.3 PLAN DE CONTINGENCIAS

El concepto fundamental en el cual se basa el disefio del plan, es el de concientizar y educar
a los trabajadores que van a participar en la construccién y operacion de la planta, con la
finalidad de informarlos sobre los posibles riesgos que se pueden generar, y de ofrecerles
algunas medidas preventivas que se pueden poner en practica.

9.3.1 Creacidn del Comité para la atenciéon de emergencias
El Comité se conformara tanto en construccion como en operacién, y sera un grupo de

trabajadores organizados, entrenados y equipados para:

. Identificar las condiciones de riesgo que puedan generar emergencias.
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Desarrollar acciones de prevencion de las mismas.

9.3.2 Medidas generales

Para ejecutar el Plan de Contingencia se platearon diferentes acciones que incluyen:

Plan general de accion, donde se establece cuales son los pasos a seguir cuando se
presenta un evento.

Atencioén a un sismo a de una explosion, donde se define la necesidad de realizar
simulacros y repartir instrucciones claras a los trabajadores sobre los procedimientos
y acciones por realizar ante la manifestacion de algunos de estos eventos. . Se
incluye la forma como se debe atender un incendio que se produzca.

Atencion de accidentes durante la construccidn, que indica el procedimiento a seguir
en caso danos a la infraestructura localizada en la superficie, o choques de vehiculos
vinculados con la construccién del proyecto.

Atencion de derrames de combustibles, en el cual se plantean las medidas que se
deben tomar cuando ocurre una contingencia de este tipo.

Atencion a contingencias técnicas, en el cual se describen los pasos a seguir,
dependiendo del tipo de falla técnica que se presente.

Atencién a emergencias, que se activara en el momento en que se presenten
pérdidas de vidas humanas u ocurrencia de lesiones graves, de una 0 mas personas,
y donde se plantean los procedimientos a seguir.

Atencién a sabotajes, para lo cual se definen medidas de prevencion y control en
caso de que se presenten bloqueos, atentados, sabotajes, asalto, sometimiento,
agresion, hostigamiento, infiltracion durante el proceso de construccién y operacion
de la planta.

Atencion para el transporte y almacenamiento de combustibles y sustancias
quimicas, que establece factores que hay que considerar durante la manipulacién de
este tipo de elementos.

Ademas se presenta un programa de comunicacién para atender la emergencia y el
contenido minimo que debe tener manual de procedimientos para la organizacion de
ejercicios de evacuacion, que debe ser elaborado por el Comité de atencién de emergencias.
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