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5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTO

5.1 GENERALIDADES

Con los resultados obtenidos en la caracterizacién del medio (capitulo 3) y la zonificacion
ambiental (capitulo 4), se realizé la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
que generara la construccion y operacion del Interceptor Norte, para lo cual se utilizd un
método cualitativo que permitid evaluar la importancia del impacto y asi poder definir la
forma como se atendera el impacto.

La identificacion se realiz6 mediante una matriz de doble entrada, donde se cruzan los
componentes del medio ambiente (dispuestos en filas) con las actividades del proyecto que
puedan potencialmente causar impactos (dispuestas en las columnas). Si una actividad
puede causar cambios sobre un elemento del medio ambiente, se sefiala la casilla
respectiva, utilizando un signo “X”. Las actividades del proyecto y los elementos ambientales
que se consideraron en esta evaluacién, se presentan en la Tabla 5.1 y la Tabla 5.2. En el
medio bidtico solo se evaluara la cobertura vegetal, pues la zona por donde cruza el
interceptor es una zona completamente antropizada, donde no se identificd ningun tipo de
zonas que ofrezca recursos para la fauna

La matriz construida para la identificacion de los impactos que generara el proyecto se
presenta en la Tabla 5.3

Una vez identificados los impactos ambientales se procedié a realizar su evaluacién
cualitativa, para lo cual se utilizd la metodologia desarrollada por Conesa' teniendo en
cuenta los parametros definidos en la Tabla 5.4

! Vicente Conesa Fernandez. Guia Metodoldgica para la evaluacion del impacto Ambiental. 1995
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Tabla 5.1. Descripcion de las actividades del proyecto

Actividad

Descripcion

Etapa preliminar

Actividades previas

Visitas de reconocimiento; levantamientos topograficos;
perforaciones; presentaciones del proyecto, proceso de
informacion, consulta y participacion.

Etapa de construccion

Compra de predios y servidumbres

Adquisicién de los terrenos para la construccion de los
pozos y de las servidumbres necesarias para la
instalacion de la tuberia

Contratacion de mano de obra

Seleccién y vinculacion de personal calificado y no
calificado a la construccion del proyecto.

Remocion de vegetacion y descapote

Corte y disposicién de vegetacion arbérea y arbustiva
en las zonas de los pozos y en el tramo del colector
que se hara mediante excavacion a cielo abierto.

Excavaciones superficiales

Excavaciones de brechas para la instalacion de la
tuberia en el tramo 2 y de los pozos para conectar los
Interceptores Oriental y Occidental con el Interceptor
Norte. Instalacion de tuberia en el tramo 2

Excavaciones subterraneas

Perforaciones y remocion de materiales durante
construccion del tunel del tramo 1

Disposicién de sobrantes de

excavacion

Adecuacion y operacion de sitios para almacenar, en
forma temporal o permanente, los residuos de las
excavaciones.

Transportes y acarreos

Transito de toda clase de vehiculos para transporte de
maquinaria, equipos, materiales, provisiones y
desechos.

Vaciado de concretos

Construccién de obras de concreto simple, reforzado,
ciclépeo y compactado.

Construccién y operacion instalaciones
temporales

Montaje y operacion de instalacién de talleres, acopios
de materiales, parqueaderos, oficinas para la
construccion del Interceptor

Etapa de operacidn del proyecto

Operacion del interceptor

Conduccion de aguas residuales y descarga en el rio
Medellin, en el sector de Machado.

Cuando la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Bello esté en funcionamiento, conduccién de las aguas
para su tratamiento. Descarga temporal en el rio
Medellin, sector de Machado, cuando la planta .no se
encuentre operando,
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Tabla 5.2. Elementos del medio ambiente
Elemento | Descripcion

Medio Fisico
Componente Aire
Concentracion de material particulado, gases y | Calidad del aire definida en funcion de la

olores existencia de material particulado, CO, NO,,
SO, y H,S (acido sulfhidrico)

Nivel de presion sonora Sonidos que pueden causar molestias,
reduccion o pérdida total de audicion en las
personas.

Componente Agua

Dinamica fluvial Estado de equilibrio de las corrientes en funcion
de la geomorfologia, geologia, hidrologia, flujo
de aguas subterraneas, transporte de
sedimentos.

Calidad fisicoquimica Cantidad de sustancias biodegradables, inertes
suspendidas o transportadas por una corriente
de agua

Componente Suelo

Propiedades fisicas y quimicas Caracteristicas fisicas de suelo: tamafio de
grano, permeabilidad, porosidad, friabilidad y
textura del suelo. Propiedades quimicas o
bacteriolégicas del suelo, que pueden verse
modificadas por algun tipo de sustancia

Paisaje Percepcién espacial entre 1o natural, la
topografia y el tratamiento de superficies, en
lugares especificos del entorno, constituyendo
referentes de localizacion e identidad.

Medio Bidtico

Coberturas vegetales Caracteristicas de la vegetacién: especies,
numero de individuos, alturas, volumen de
madera.

Medio Social

Componente Cultural

Arqueologia y patrimonio cultural Valor del sitio por sus caracteristicas
arqueoldgicas, historicas, culturales.

Ejes articuladores Referentes territoriales, paradigmas, formas

miticas, discursos que nuclean o cohesionan y
que permiten a los grupos o individuos,
reconocerse a si mismos
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Tabla 5.2. Elementos del medio ambiente. (Continuacion)

Elemento | Descripcion
Componente Demografia
Dinamica poblacional Tamano, crecimiento, distribucion de la
movilidad territorial como resultado de

procesos econdémicos, sociales, culturales y
politicos que se manifiestan en un territorio,
constituyendo factores que determinan en
forma significativa las condiciones de desarrollo
de una localidad, asi como su sostenibilidad
econdmica, social y ambiental

Servicios sociales y publicos Equipamientos y recursos para la satisfacciéon
de necesidades bésicas colectivas (educacion,
salud, acueducto, alcantarillado, energia,
teléfono) en una zona determinada.

Salubridad Condiciones de salud respecto a morbilidad,

mortalidad y enfermedades endémicas, niveles
de prevencion de factores de riesgo, nutricion

Componente Economia

Actividades econémicas Actividades que se realizan para la generacion
de ingresos

Empleo Ocupacién u oficio que se retribuye con un
pago

Componente Politica

Relaciones de poder Capacidad de unos individuos o grupos para
influir, determinar, condicionar u obligar el
comportamiento y el pensamiento de otros
individuos o grupos, resultado de la interaccién
social.

Organizaciones y gestion comunitaria La asociacidon entre actores sociales de la
sociedad civil para fortalecer el ejercicio
ciudadano y el desarrollo humano y para
articular e implementar respuestas a sus
necesidades colectivas.
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Actividades previas

Etapa de construccion

Contratacion de manao de obra

Remocian de vegetacion v descapote

Excavaciones superficiales

Excavaciones subterraneas

Disposicidn de sobrartes de excavacion

Transportes v acarreos

“aciado de concretos

Construccion v operacion de instalaciones
temporales

Etapa de operacion del proyecto

Operacion del proyecto

Tabla 5.4. Definicién de parametros utilizados en la evaluacién cualitativa

Criterio

Calificacion

Naturaleza (+ 6 -)

Define el sentido del cambio ambiental producido
por una determinada accién del proyecto. Puede
ser positivo (P, +) o negativo (N, +), en funcién
de si mejora o degrada el ambiente actual o
futuro

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del proyecto
(% del area respecto al entorno en que se
manifiesta el impacto), y se evalia de acuerdo a
la siguiente escala discreta:

e Puntual (1). Si el impacto es muy localizado.

e Parcial (2). El impacto se presenta en menos
del 50% del corredor del interceptor

e Extenso (4). El impacto se presenta en mas
del 50% del corredor del interceptor.

e Total (8): El impacto no admite una ubicacion

precisa dentro del entorno del proyecto.
Tiene una influencia generalizada en el area
de estudio.

En caso de que el impacto se produzca en un
sitio critico, se le sumara cuatro (4) a la
calificacién del parametro.
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Tabla 5.4. Definicibn de parametros utilizados en la evaluacion cualitativa.
(Continuacion)

Criterio Calificacion

Intensidad (1) Califica la dimension o tamafio del cambio
ambiental producido por una actividad o proceso
constructivo u operativo, que se expresa de
manera discreta, de la siguiente manera:

e Baja (1). Se presenta un cambio minimo del
elemento evaluado.

e Media (4). Algunas de las caracteristicas del
elemento cambian completamente

e Alta (8). EIl elemento cambia sus principales
caracteristicas, aunque aun se puede
recuperar

e Total (12). Se presenta una destruccion total
del elemento

Momento (MO) Es el tiempo que transcurre entre el inicio de la
actividad y la aparicion del impacto sobre el
elemento del medio considerado, el cual se
evalua en forma discreta asi:

e Largo Plazo (1). Si el impacto tarda en
manifestarse mas de cinco anos.

e Mediano Plazo (2). Si se manifiesta entre
uno a cinco anos.

e Corto Plazo (4). Si el impacto se presenta en
menos de un afio

e Inmediato (4). Si el impacto ocurre una vez
se inicie la actividad que lo genera.

Duracion (DU) Evalia el periodo de existencia activa del
impacto y sus consecuencias. Se expresa en
funcion del tiempo que permanece el impacto
(Fugaz, temporal o permanente), asignandole los
siguientes valores:

e Fugaz (1). Sidura menos de un ano
e Temporal (2). Siduraentre 1y 10 afos.

e Permanente (4). Si tiene una duraciéon
superior a 10 afios.

Archivo: HTA-A-RP-001-C05-1 5.6

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado



INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Estudio de Impacto Ambiental

Documento No: HTA-A-RP-001

Revision: 1 | Fecha: 2007-12-03

Tabla 5.4.
(Continuacion)

Definicibn de parametros

utilizados en la evaluacién cualitativa.

Criterio

Calificacion

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio, lo cual
se evalua mediante los siguiente criterios y
valores:

e Corto Plazo (1). Si el elemento retorna a sus
condiciones iniciales en menos de un afno

e Mediano Plazo (2). Si se demora entre 1y 10
afnos en recuperar sus condiciones.

e Largo Plazo (4). Si la recuperacion se tarda
mas de 10 afios

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos
0 mas impactos simples. La componente total de
la manifestacion de dos impactos simples,
provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que cabria
esperar de la manifestacion de impactos cuando
las acciones que las provocan actuan de manera
independiente no simultanea.

e Sin sinergia (1). Cuando una accion
actuando sobre un factor, no es sinérgico con
otras acciones.

e Sinérgico (2).
moderado.

Se presenta un sinergismo

e Muy Sinérgico (4). La accion es altamente

sinérgico

Acumulacion (AC)

efecto se incrementa
lo cual se califica de la

Cuando el
progresivamente,
siguiente manera:

e Simple (1). Cuando la accién no produce
impactos acumulativos.

e Acumulativo (4). Elimpacto acumula.
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Tabla 5.4. Definicibn de parametros utilizados en la evaluacion cualitativa.
(Continuacion)

Criterio Calificacion

Efecto (EF) Se refiere a la forma (directa o indirecta) de
manifestacion del efecto sobre el bien de
proteccion, asignandole los siguientes valores

e Indirecto (1). La manifestacion no es
consecuencia directa de la accion.

e Directo (4). El impacto es causado por la
actividad.

Periodicidad (PR) Se refiere a la regularidad con que se manifiesta
el efecto, la cual se evalua de acuerdo a los
siguientes valores:

e Irregular (1). La manifestacion del impacto
no se puede predecir.

e Periddico (2). La manifestacion se presenta
de manera ciclica

e Continuo (4). El impacto se presenta
constantemente desde que inicié la actividad.

Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total
o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de Ila intervencibn humana
(introduccion de medidas correctoras). Se
evalla mediante los siguientes valores:

e Inmediata (1). Si una vez se desarrolle la
medida, el elemento retorna a sus
condiciones iniciales

e A mediano plazo (2). Si el elemento recupera
su estado inicial en menos de 5 afios

e Mitigable (4). Las condiciones iniciales son
recuperadas parcialmente

e Irrecuperable (8). La alteracion del elemento
no se puede reparar.

Con base en los parametros descritos, se utiliza la siguiente expresion con la cual se calcula
la "Importancia Ambiental del Impacto "

Al = £(3*1+2*EX+MO+DU+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Que es la expresion de la interaccidn de los criterios que caracterizan los impactos
ambientales. Este valor varia entre 13 y 100, y se clasifica de acuerdo con la siguiente
escala:

Importancia Ambiental del Impacto (IAl) Variacion
Irrelevante IAl < 25
Moderada 26 < 1Al <50
Severa 51<IAI<75
Critica IAl =276

Cada uno de los impactos identificados se presenta en los numerales siguientes, con una
descripcion de los criterios utilizados para la asignacion de su calificacién, y un resumen de
la calificacion se presenta en el numeral 5.3.

También se evalla si los impactos son acumulativos, es decir, aquellos impactos que
pueden aumentar a través del tiempo, o que combinados con otros efectos generan uno
nuevo.

5.2 EVALUACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS

5.2.1 Medio Fisico

e ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE
a) Actividades que la generan

Remocién de vegetacién

Excavaciones superficiales

Transporte y acarreos
b) Etapa

Etapas de construccion
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

De acuerdo con el modelo de simulacién de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle
de Aburra, la zona por donde cruzara el interceptor norte presenta una calidad del aire
buena.

Ademas, las caracteristicas fisico-quimicas del agua del rio Medellin, generan olores que
afectan la calidad de vida de la zona aledafia a las riberas del rio.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Cuando el Interceptor Norte comience a operar, se tendra un sector del rio, entre Moravia y
el sector de Niquia-Machado, en el que se dejaran de producir olores, pues las aguas
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residuales producidas en Medellin y en el casco urbano del municipio de Bello, generadoras
de este impacto, no seran vertidas a las corrientes de agua existentes en la zona.

Hasta que entre a funcionar la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Bello, se estaria
“trasladando” la generacion de olor de Moravia, actual sitio de descarga, al sector Niquia-
Machado donde llega el Interceptor Norte.

e) Descripcion del efecto

Durante la construccién del interceptor, habra varias actividades que modificaran la calidad

del aire:

f)

Se generara material particulado en las zonas donde habra excavaciones
superficiales (pozos y tramo 2) por la remocion de vegetacion, dado que quedaran
zonas descubiertas o material suelto que podra ser suspendido por los vientos de
la zona. Otra fuente de material particulado sera el material que se transporta
para la construccion o el traslado de los sobrantes de excavacion a los sitios de
depésito autorizados.

La maquinaria y equipos utilizados durante construccion produciran gases como
NO,, SO, y CO que también cambiaran las concentraciones. Ademas, generaran
ruido, lo que causara molestias a las comunidades asentadas en la zona aledana
a la construccion.

Localizacion

Los cambios en la calidad del aire se centraran en los sitios donde se construyan pozos y en
el tramo 2, donde se realizara la excavacion superficial.

g) Calificaciéon del impacto

Intensidad. Baja (1). La emision de gases y los efectos por material particulado,
no modificaran las condiciones de calidad de aire.

Extension. Puntual (1). Los efectos se sentiran en los alrededores de los pozos
y en la servidumbre del tramo 2.

Momento. Inmediata (6). El efecto se presenta desde que se inician las
actividades, en una zona donde existen concentraciones urbanas.

Duracion. Temporal (2). El efecto se presenta durante la construccion del
proyecto.

Reversibilidad. Corto Plazo (1). Cuando desaparece la fuente, se recupera la
calidad del aire.

Sinergia. Sinérgico (2). Este impacto es sinérgico con cambios en la calidad de
vida.

Acumulacion. Acumulativo (4). Los cambios en la calidad del aire son
acumulativos.

Efecto. Directo (4). El efecto es generado por la construccion del interceptor.

Periodicidad. Continuo (4). La modificacion de la calidad del aire se presenta
desde que se inicia la construccion del interceptor.
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— Recuperabilidad. Inmediata (1). Los efectos generados por la construccién del
Interceptor, son prevenibles.

— Naturaleza. Negativa (-1). Durante la construccion del interceptor se genera
material particulado por las excavaciones y transporte de materiales, y CO, NO,,
SO,, por la operacion de los equipos, modificando la calidad del aire.

— Importancia ambiental. Moderada Negativo (29)
h) Impacto acumulativo

La calidad del aire de una zona depende de las actividades que se desarrollan en ella
(Actividades industriales, transito vehicular), y de sus condiciones naturales (régimen de
vientos, topografia, coberturas vegetales, temperatura). Durante construccion, aparece una
nueva actividad que ayuda a modificar la calidad .

i) Impactos secundarios
Cambios en la condiciones de salud de la poblacién aledana
Cambio en la calidad de vida por reduccion de olores.

j) Indicador

indice de calidad ambiental PSI (Pollution Standard index) de la EPA, el cual define unas
categorias que permiten clasificar la calidad del aire atmosférico. A un mayor valor, peor
sera la calidad del aire correspondiente

Los indices de calidad del aire para las particulas suspendidas totales, 6xidos de azufre y
oxidos de nitrogeno, tomando como referencia una medicion de 24 horas, y para el mondéxido
de carbono tomando como referencia una medicién de 8 horas, se presentan en la Tabla
5.5.

Tabla 5.5. indice de calidad ambiental
Concentracion (ug/m>) Categoria de Calidad
PST SO, NO, CO Ambiental
0 —100 0 —100 0-5 Buena
100 — 260 100 — 400 5-10 Aceptable
260 — 400 400 — 800 10 — 17 Inadecuada
400 — 625 800 — 1600 1130 — 2260 17 — 34 Mala
625 — 875 1600 — 2100 2260 — 3000 34 — 46 Pésima
875 — 1000 2100 — 2620 3000 — 3750 46 — 58 Critica

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

La estrategia sera de prevenciéon, mediante el programa de compensacion forestal y el
programa para el manejo de obras civiles
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o MODIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
a) Actividades que la generan
Remocion de vegetacion
Excavaciones superficiales
Vaciado de concretos
Construccion y operacion de instalaciones temporales
Operacion del interceptor
b) Etapa
Etapas de construccion y operacion
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

Las condiciones actuales de desarrollo socio-econémico que se presentan en la cuenca,
permiten suponer que las corrientes de agua seguiran deteriorandose, por el aumento de los
vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales de todo el Valle de Aburra.

Los resultados de todos los monitoreos realizados en el rio Medellin, en el tramo
comprendido entre Moravia y Machado, han mostrado que la calidad del agua es mala.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Al entrar en funcionamiento el interceptor, se mejorara la calidad del agua en el tramo
Moravia — Machado, donde seria su vertimiento provisional. Toda la contaminacion
generada en Medellin y en el casco urbano de Bello, seria descargadas en ese punto, si no
se tuviera construida la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Bello. Se estaria
“trasladando” la contaminacion.

e) Descripcion del efecto

Durante construccion, en los puntos de pozo y en el tramo 2, la calidad de las aguas puede
variar por el aumento de sélidos en ellas, lo cual se ve reflejado en la disminucién del indice
de Calidad por cambios en parametros como Sodlidos Totales, Turbiedad, Demanda
Bioquimica de Oxigeno y Porcentaje de Oxigeno de Saturacion y pH.

En esta misma etapa, se generara otro tipo de aguas residuales, provenientes de la
operacién de las instalaciones temporales que adecue el contratista, que modificaran la
calidad, por variaciones de los parametros de Coliformes Fecales, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Porcentaje de Oxigeno de Saturacién, pH, entre otros.

Durante la operacién del interceptor, el efecto se podria considerar positivo, en el tramo
Moravia — Machado, ya que en ese sector no habria descarga de aguas residuales.

f) Localizacion

Durante la construccion, los impactos que se presentan estaran localizados en las zonas
aledafias a los pozos y a la zona aledafia al tramo 2.

Durante la operacion, el impacto se presenta en el tramo Moravia - Machado.
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g) Calificaciéon del impacto

— Intensidad. Baja (1), Alta (10). Las condiciones de las corrientes de agua en la
zona de influencia de los pozos y del tramo 2 son de mala calidad, y los cambios
originados durante la construccién no seran evidentes. Con la operacion del
interceptor, se mejora la calidad del agua del rio en el tramo Moravia — Machado.

— Extension. Puntual (1). Los vertimientos que se haran durante la etapa de
construccion, seran asimilados rapidamente por las corrientes. Durante
operacion, el impacto solo se sentira en el tramo Moravia Machado.

— Momento. Inmediata (4). Desde que se inicia la construccion y la operacion se
presenta el efecto.

— Duracién.  Fugaz (1), Permanente (4). En construccién, los efectos se
presentaran cuando ocurran vertimientos. En operacién, los cambios seran
permanentes.

— Reversibilidad. Corto Plazo (1), Irreversible (4). Las corrientes asimilan
rapidamente la contaminacién que se presenta durante construccion. En
operacion, la calidad del agua es irreversible.

— Sinergia. Sinérgico (2).

— Acumulacién. Acumulativo (4). La calidad del agua se modifica con todos los
cambios que se presentan en la cuenca hidrografica del rio Medellin.

— Efecto. Directo (4).
— Periodicidad. Irregular (1), Continuo (4).

— Recuperabilidad. Inmediato (1), Irrecuperable (8). Con la introduccién de
medidas de manejo durante construccion, la calidad de las aguas vuelve a su
estado original.

— Naturaleza. Negativa (-1), Positiva (1).

— Importancia ambiental. En Construccion, irrelevante negativo (23); en
operacion, severo positivo (66).

h) Impacto acumulativo

La calidad del agua de una corrientes superficial, depende de los vertimientos que se
realizan en ella y de las condiciones de conservacién de la cuenca. El rio Medellin, a medida
que avanza su recorrido por el Valle de Aburra, va modificando su calidad (véase numeral
3.2.5), por todas las descargas que recibe. También se ve alterada la calidad del agua, por
la presencia de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales San Fernando.

i) Impactos secundarios

Alteracién de la calidad del aire

Modificacion en la condiciones de salud de la poblacion aledana al rio Medellin

Cambios en el valor de la tierra por mejoramiento en la calidad de las aguas del rio Medellin.
i) Indicador

indice de Calidad del Agua NFS-WQI (véase numeral 3.2.5)
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k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Durante construccion, las estrategias seran de prevencion y control, mediante el programa
para el manejo de las obras civiles.

e ALTERACION DE LA PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DEL SUELO
a) Actividades que la generan

Remocién de vegetacién

Excavaciones superficiales
b) Etapa

Construccion
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

Los suelos del area de influencia hacen parte de la llanura aluvial del rio Medellin. En el
primer tramo corresponden en su mayor parte a zonas que estan afectadas por la
intervencion que ha tenido el area de retiro con obras de infraestructura y la construccién de
barrios de invasién. En el segundo se encuentran mas conservados por que las intervencion
han sido menos frecuentes.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Para construir el interceptor se requiere realizar excavaciones superficiales en los sitios de
pozos y en el tramo entre la camara C21, localizada entre las quebradas La Garcia y La
Sefiorita en el municipio de Bello y la futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Bello.

Con las excavaciones es necesario remover los horizontes superficiales donde se encuentra
el suelo fértil.

e) Descripcién del efecto

Para construir el Tramo 2, localizado entre la camara C21, que se encuentra entre las
quebradas La Garcia y La Sefiorita en el municipio de Bello y la futura Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales Bello, se requiere realizar una excavacion a cielo abierto de 8 m de
profundidad en aproximadamente 1,15km, de suelos que se encuentran todavia con
cobertura vegetal conformada primordialmente por gramineas en mezcla con asteraceas.

Con la remocion de la cobertura vegetal, la excavacién y la instalacion del interceptor, se
expone el suelo a procesos erosivos y se pierden los horizontes superficiales que
constituyen el sustrato para el sostenimiento de la vegetacion.

Adicionalmente en los sitios de los pozos de salida y entrada en los que todavia se conserva
cobertura vegetal y el suelo no ha sido intervenido con infraestructura, se requerira remover
el suelo fértil durante las excavaciones.
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f) Localizacion

Tramo 2, localizado entre la cdmara 21 y el sitio de la futura planta de tratamiento de aguas
residuales .

Sitios de pozos en los que se conserva cobertura vegetal y el suelo no ha sido afectado con
obras de infraestructura.

g) Calificacién del impacto

— Intensidad. Baja (1). La construccion e instalacion del interceptor no alcanza
afectar la totalidad de suelo disponible del lote por el que cruza y la modificacion
en los pozos es muy puntual.

— Extensién. Puntual (1). La alteracion se produce en el sitio de construccion.

— Momento. Inmediato (4). La excavacién e instalacion afectan las propiedades
fisicas y quimicas del suelo en el momento en que se realizan.

— Duracién. Permanente (4). Una vez construido el interceptor las modificaciones
en las propiedades fisicas y quimicas se conservan en el tiempo.

— Reversibilidad. Irreversible (4). No es posible recuperar las condiciones iniciales
del suelo fértil porque este es removido durante la excavacion.

— Sinergia. Sin sinergismo (1). No tiene sinergia con otro impacto.
— Acumulacion. Simple (1). Una vez generado el efecto éste no se incrementa.

— Efecto. Directo (4). El efecto se da como consecuencia de la remocién de
vegetacion y la excavacion para instalar el interceptor.

— Periodicidad. Continuo (4). El cambio en las propiedades fisicas y quimicas del
suelo se manifiesta permanentemente.

— Recuperabilidad. Mitigable (4). El impacto se puede mitigar manejando y
conservando los horizontes superficiales durante la excavacion.

— Naturaleza. Negativo (-). Las perdidas de suelo fértil afectan el establecimiento
de coberturas vegetales en una zona que debe ser considerada como de
proteccién por formar parte de la llanura aluvial del rio Medellin.

— Importancia ambiental. Moderada Negativa (31).
h) Impacto acumulativo
No es un impacto acumulativo.
i) Impactos secundarios
Pérdida de suelo fértil para el establecimiento de coberturas protectoras — productoras.
j) Indicador
Longitud del interceptor en que se afecta el suelo/longitud total del interceptor.
k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Programa de manejo para la remocién de cobertura vegetal y descapote.
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e MODIFICACION DEL PAISAJE
a) Actividades que la generan
Remocién de vegetacion.
Excavaciones superficiales.
b) Etapa
Construccion y operacion.
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

En el area de influencia del interceptor predominan obras de infraestructura, entre ellas se
destaca el Metro de Medellin y las obras asociadas a éste, las avenidas regionales oriental y
occidental, los barrios conformados legalmente y los barrios de invasion. En algunos tramos
se conservan parches de vegetacion, constituidos por rastrojos bajos y especies arbustivas
entre la que predomina la Leucaena (Leucaena leucocephala) y algunos individuos arbéreos
aislados.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

El interceptor quedara a una profundidad que varia entre 9 m en el Tramo 1y 6,5m en el
Tramo 2. La estructura de los pozos, tanto los de entrada como de salida, se asemejan a los
de alcantarillado, que no sobresalen sobre la superficie del terreno, pero para su
construccion se requerira remover vegetacion en algunos sitios.

e) Descripcion del efecto

En el Tramo 2, localizado entre la camara C21 y la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Bello, el interceptor sera construido mediante el método de excavacién superficial
de 6,5 m de profundidad en promedio. Con estas caracteristicas, es poco probable que sea
percibido por un observador.

El impacto visual en este tramo se generara entonces por el despeje de vegetacién en la
servidumbre, para despejar la zona de trabajo durante construccion y garantizar los controles
requeridos durante operacion.

En los sitios de pozos, en los que se requiere remover vegetacion, se generara un impacto
visual por cambio en el uso del suelo, que puede ser asimilado por el entorno inmediato por
el predominio de infraestructuras sobre coberturas vegetales.

f) Localizacion

Tramo 2, pozos de entrada y salida de la margen izquierda del rio al empezar el interceptor,
los ubicados a la altura de la estacidn Acevedo y de la conduccién Niquia - Manantiales.

g) Calificacién del impacto

— Intensidad. Baja (1). El area de influencia se encuentra muy intervenida con
obras de infraestructura que enmascaran el interceptor y los cambios generados
por éste son asimilados por el entorno.
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Extension. Puntual (1). El impacto visual se genera primordialmente en los sitios
de pozo donde se remueve vegetacion y en el Tramo 2 sobre la servidumbre en
que se ubica el interceptor, por el despeje de vegetacién para el control en
operacion.

Momento. Inmediato (4). El impacto visual se genera desde el momento en que
se empieza a construir.

Duracion. Temporal (2). Los cambios generados son asimilados por el entorno
en poco tiempo.

Reversibilidad. Corto plazo (1). Aunque no retorna a su condicion inicial por
medios naturales, la asimilacion por el entorno hace que el impacto visual se
pierda en el corto plazo.

Sinergia. Sinérgico (2). Es sinérgico con la modificacion de la cobertura vegetal.

Acumulaciéon. Simple (1). El impacto se produce con la construccion y no se
incrementa en el tiempo.

Efecto. Directo (4). El impacto visual se manifiesta por la construccién y
operacioén del interceptor.

Periodicidad. Continuo (4). El impacto visual es continuo.

Recuperabilidad. Inmediata (1). El impacto visual se recupera por la asimilacion
que hace el entorno de la obra.

Naturaleza. Negativo (-). El cambio en la calidad visual, por pérdida del
contraste que actualmente se presenta en el area de influencia en color y textura
entre la vegetacion y las infraestructuras adyacentes es negativo.

Importancia ambiental. Irrelevante - Negativa (24).

h) Impacto acumulativo

Acumula con el impacto generado por las obras de infraestructura ubicadas en la zona.

i)

Impactos secundarios

No existen.

)

Indicador

Longitud con vegetacion afectada por el interceptor/longitud total del interceptor.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Programa de compensacién forestal.

e AFECTACION DE LA DINAMICA DEL RiO

a) Actividades que la generan

Operacion del interceptor.
b) Etapa

Etapa de operacion.
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c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

El desarrollo industrial y los cambios en los usos de suelo son un proceso permanente en los
municipios del Valle de Aburra, lo cual genera cambios en el comportamiento del rio a lo
largo de su recorrido, fendmeno que continuara ocurriendo.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

En el tramo comprendido entre Moravia y Machado cambiaran las condiciones de equilibrio
del rio, al evitar el vertimiento de las aguas residuales, lo que se une a los cambios que se
estadn generando en el rio, originadas por las actividades que se desarrollan en el Valle de
Aburra.

e) Descripcion del efecto

Entre el sector de Moravia y Machado se dejaran de verter al rio Medellin alrededor de
5m’s de agua, que representa el 20,3% del caudal medio del rio, considerando un caudal
medio de 24,64 m®/s; lo que le cambiaran las caracteristicas mecanicas al rio, al retirarsele
parte del sedimento que transporta actualmente, originado cambios en su cauce, por la
busqueda de su nuevo punto de equilibrio.

f) Localizacion
El impacto en el rio se presentara en el tramo comprendido entre Acevedo y Machado.
g) Calificaciéon del impacto

— Intensidad. Baja (1). Los cambios que se presentaran en la dinamica del rio no
seran apreciables, dado el bajo caudal que sera tratado.

— Extension. Baja (1). Sélo es el tramo comprendido entre Moravia y Machado.

— Momento. Inmediata (4). El efecto se presenta una vez inicie la operacion del
interceptor.

— Duracién. Permanente (4).

— Reversibilidad. Corto plazo (1), ya que el rio buscara sus nuevas condiciones de
equilibrio.

— Sinergia. Sinérgico (2).
— Acumulacién. Acumulativo (4).
— Efecto. Directo (4).

— Periodicidad. Continuo (4). Los cambios que se presentan en el rio son
continuos.

— Recuperabilidad. Mediano plazo (2).

— Naturaleza. Negativa (-1). Los cambios en las caracteristicas del rio Medellin,
generan cambios en su dinamica.

— Importancia ambiental. Moderada Negativa (30).

2 Dato extractado del Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Aburra. Area Metropolitana
del Valle de Aburra, CORANTIOQUIA, CORNARE. 2007

Archivo: HTA-A-RP-001-C05-1 5.18

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado



INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Documento No: HTA-A-RP-001
Revision: 1 | Fecha: 2007-12-03

Estudio de Impacto Ambiental

h) Impacto acumulativo

En la dinamica fluvial de un rio influyen todas las actividades que se realizan en su cuenca:
cambios en las geoformas, desarrollos industriales, modificacion de las condiciones de
coberturas y suelos, extraccion de arena; el interceptor, en el tramo Moravia — Machado,
sera un elemento que adicionara un nuevo efecto a las modificaciones que sufre el rio
Medellin, en su recorrido por los municipios localizados en el Valle de Aburra.

i) Impactos secundarios
Modificacion de la calidad del agua.
j) Indicador

Concentracién de sélidos totales en el tramo Moravia — Machado con el interceptor
operando/ Concentracion de solidos totales en el tramo Moravia — Machado sin el
interceptor.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

El efecto es inevitable e irreversible, pues las condiciones del agua del rio cambiaran en el
tramo Moravia - Machado.

5.2.2 Medio Bib6tico

e CAMBIOS EN LA COBERTURA VEGETAL
a) Actividades que la generan

Remocion de vegetacion.
b) Etapa

Construccion.
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

La cobertura vegetal en el corredor en que se va a localizar el interceptor Norte, esta
conformada por rastrojos bajos, arboles aislados y parches arbustivos. Las especies con
mayor predominancia son Leucaena (Leucaena leucocephala), Eucalipto (Eucalyptus spp),
Cana fistula (Cassia spectabilis), citricos (Citrus spp), sauce (Salix humboldtiana) y
Canabrava (Gynerium sagittatum).

d) Condiciones con proyecto (Demanda)
Con el interceptor se van a afectar las especies que se presentan en la siguiente tabla.

Nombre No. VC VT

# Nombre cientifico Familia comun Ind. (m) (m?)
1 | Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit MIMOSACEAE Leucaena 84 2,461 5,765
2 | Erythrina fusca Lour. FABACEAE Bucaro 6 2,637 3,844
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Senna spectabilis (DC.) H.S. Irwin &
Barneby CAESALPINIACEAE | Cana fistula 2 0,417 0,616
Citrus maxima (Burm. ex Rumph.) Merr. | RUTACEAE Naranjo 1 0,016 0,041
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.)
5 | Urb. BOMBACACEAE Balso 1 0,621 0,784
6 | Persea caerulea (Ruiz & Pav.) Mez LAURACEAE Aguacatillo 1 0,149 0,208
7 | Sapindus saponaria L. SAPINDACEAE Chumbimbo 1 0,020 0,063
Falso
8 | Schinus terebinthifolia Raddi ANACARDIACEAE pimiento 1 0,013 0,071
Total 97 6,333 | 11,392

El volumen total que se requiere remover es de 11.392 m®

e) Descripcion del efecto

Para construir el Tramo 2 y los pozos de entrada y salida, se requiere remover la vegetacion,
conformada por coberturas de rastrojos bajos, individuos arboéreos aislados y parches
arbustivos con especies tipicas de zonas intervenidas, entre las que predomina la Leucaena
(Leucaena leucocephala), especie arbustiva de crecimiento rapido.

f)

Localizacion

Tramo 2, pozos de entrada y salida

g) Calificacion del impacto

Intensidad. Baja (1). La cobertura vegetal que va a ser afectada corresponde a
zonas con intervencion alta y esta conformada, en su mayor parte, por especies
de propagacion facil y crecimiento rapido.

Extensién. Puntual (1). Se va a afectar solamente la cobertura existente en el
Tramo 2 y en los sitios de los pozos de entrada y salida, y no en todos ellos se
localiza cobertura vegetal (ver ubicacién de pozos en el mapa HTA-IT-1-001).

Momento. Inmediato (4). Para construir el interceptor se requiere remover la
vegetacion, en el momento en que se empiezan las actividades constructivas.

Duracion. Permanente (4). Con la construccion del interceptor se pierde una
zona para cobertura vegetal, pues debe mantenerse despejada para el
mantenimiento del tubo.

Reversibilidad. Irreversible (4). No es posible regresar a las condiciones
originales porque la servidumbre debe permanecer libres para los chequeos que
se requieren durante la operacion.

Sinergia. Sinérgico (2). Es sinérgico con la modificacion del paisaje.
Acumulacion. Simple (1). El efecto se produce en construcciéon y no se
incrementa en el tiempo.

Efecto. Directo (4). El efecto se produce por la remocion de la vegetacion para
construir el interceptor.

Periodicidad. Continuo (4). El efecto se manifiesta continuamente desde el
momento en que se remueve la vegetacion.
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— Recuperabilidad. Mitigable (4). El efecto de la modificacién de la cobertura
puede ser mitigado con la siembra de un arbol por cada uno de los individuos
talados.

— Naturaleza. Negativo (-).
— Importancia ambiental. Moderada - Negativo (32).
h) Impacto acumulativo

El corredor del rio Medellin es una zona intervenida por la construccion de obras de
infraestructura y de barrios informales. Con estas construcciones se remueve la cobertura
vegetal o se afectan individuos. Para construir los pozos del interceptor se debera remover
vegetacién en esta area.

i) Impactos secundarios
Modificacion del paisaje.
j) Indicador

Area con cobertura vegetal removida/area total del corredor del interceptor con cobertura
vegetal.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Programa de compensacién forestal.

5.2.3 Medio Social

e GENERACION DE EXPECTATIVAS
a) Actividades que la generan
Actividades previas.
Contratacion de mano de obra.
Excavaciones subterraneas.
b) Etapa
Etapas de preconstruccion, construccion.
c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

El origen de algunos barrios de las comunas 2 -Popular- y 4 —Aranjuez- del municipio de
Medellin que llegan al rio Medellin y algunos de sus sectores, que se han ido consolidando a
través del tiempo, ha sido un proceso de invasién o de conformacion mediante la venta de
lotes o urbanizacion pirata.

Con la entrada en operacion del Metro de la ciudad, esta zona ha logrado un cambio en sus
condiciones de vida, representado en los aspectos de movilidad, de equipamiento urbano,
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asi como en los niveles de seguridad y convivencia ciudadana. Pero aun existen sectores
que presentan caracteristicas muy por debajo del promedio de la zona. Estos sectores son:
La Herradura del barrio Moravia, donde actualmente viven 19 familias; el sector de Pueblo
Nuevo en el barrio Palermo y el Sector de Sinai en el barrio La Rosa, limites con Santa Cruz.

En el Municipio de Bello, la Comuna 10 —Acevedo- y la Comuna 9 —Fontiduefo-, han sido
receptoras de proyectos que en diferente grado han impactado de manera negativa a sus
comunidades; se destacan por ejemplo, la construccién de la Autopista Medellin - Bogota, el
relleno sanitario de la curva de Rodas, el cual operd hasta el afio 2003 y por casi 20 afios, la
conduccion de las aguas Riogrande — Manantiales, con su impacto paisajistico, la
localizacion de una empresa privada de curtiembres, pieles y grasas con sus niveles de
contaminacion, y la existencia la carcel de Bellavista, entre otros.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

En los primeros tres kildmetros del interceptor, su servidumbre esta ocupada por viviendas,
algunas de las cuales deberan ser reubicadas. Se tendra una mejor calidad de vida en el
tramo Moravia — Machado, por la mejora en la calidad del agua del rio Medellin, lo que
disminuye la generacion de malos olores. Se beneficiara el 11,8% de la poblacién de
Medellin y 10,03% de Bello.

La localizacion de una tuberia de grandes dimensiones debajo de algunas viviendas puede
generar temores sobre la influencia que pueden tener sobre sus viviendas.

e) Descripcion del efecto

La insercion de un proyecto en un territorio especifico genera expectativas, alrededor de la
curiosidad, interés, temor o rechazo de los residentes y diferentes pobladores del area de
influencia del proyecto, por los posibles impactos, tanto negativos como benéficos, que se
puedan causar, mas teniendo en cuenta que esta es una zona que histéricamente le ha
tocado “domar” los terrenos en los cuales erigieron sus barrios y sectores, y que han
padecido los efectos ambientales negativos producto de la contaminacion del rio y sus
afluentes, asi como del fendmeno de la violencia.

El rio Medellin es considerado la cloaca de la ciudad y a pesar de los esfuerzos de
Empresas Publicas de Medellin, la comunidad del area de influencia del Interceptor Norte
aun no logra identificarse con este afluente y es relativamente poco el interés que le
despierta a buena parte de los ciudadanos del comun, lo que pueda ocurrir con un rio tan
contaminado.

La carrera 52 y la diagonal 44 son los principales medios de comunicacion terrestre en la
zona nororiental de Medellin y la zona oriental del municipio de Bello, la cual presenta
indices de deterioro, congestion y accidentalidad altos, que es posible que se incrementen
durante la construccion del interceptor.

Asi mismo, muchas de las actividades presentes en la zona pueden causar efectos
sinérgicos con la construccion del interceptor, situacion que preocuparia aun mas a la
poblacion residente en el area de influencia del proyecto, a las Administraciones locales y
entidades u organizaciones con influencia en la zona.

Por las actividades constructivas del interceptor, basicamente para los espacios que se
requieren para accesos e instalacion de camaras de entrada y de salida a los pozos, se
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deben negociar algunas viviendas que se encuentran cercanas al rio. Estas viviendas son
las correspondientes al sector de Sinai entre el barrio La Rosa y Santa Cruz parte baja.

Las expectativas de estas familias y personas independientes giran alrededor del tiempo y el
meétodo de negociacién que va a ser aplicada a la situacion particular de dichos residentes,
teniendo en cuenta el tiempo de permanencia en el predio.

También se generan inquietudes con los usuarios del Metro de Medellin, por los beneficios
que pueden traer al sistema (disminucion de olores en el rio Medellin), o por temores que
surgen por la posible afectacion de la infraestructura construida

f) Localizacion

El impacto tiene su campo de accién en el area de influencia directa del proyecto, es decir,
en la Comuna 2 —Popular (barrios Palermo, San Isidro y Moravia) — y Comuna 4 —Aranjuez
(barrios La Rosa Santa Cruz, Villaniza, Andalucia, La Francia, La Frontera y Playén de los
Comuneros)— del municipio de Medellin y en la Comuna 9 —Fontiduefio (barrios Las Vegas y
Fontiduefio)- y 10 —Acevedo (barrios Zamora, Acevedo y La Gabriela) — del municipio de
Bello.

Asi mismo los diferentes usuarios del sector Nororiental de la ciudad de Medellin del Sistema
de Transporte Masivo Metropolitano — METRO -, que utilizan este servicio mediante las
estaciones Tricentenario, Acevedo y Madera.

El impacto se localiza inicialmente en el sector Sinai, donde hay seis viviendas y seis familias
que deben ser reubicadas. Se debe tener en cuenta otras viviendas que puedan ser
vulnerables dada su localizacién en zonas de alto riesgo, ademas por las actividades
técnicas de construccion e instalacion de la tuberia del interceptor

g) Calificacién del impacto

— Intensidad. Media (2). En el area de influencia directa el impacto es mediano, y
solo durante la construccion del interceptor.

— Extension. Parcial (2). Elimpacto se manifiesta en el area de influencia directa y
en la indirecta, en menor en menor medida.

— Momento. Inmediato (4). El impacto se manifiesta desde el mismo momento de
inicio del proyecto, es decir, desde los estudios previos.

— Duracién. Temporal (2). La presencia activa del impacto sera temporal, mientras
la empresa y el constructor inician el proceso de informacién a la comunidad.

— Reversibilidad. Irreversible (4). Por medios naturales, sin intervencion antropica
seria irreversible. Pero con la necesaria puesta en marcha del proceso informativo
se espera que este impacto sea temporal.

— Sinergia. Muy sinérgico (4). Refuerza la manifestacion de otros impactos, como
Molestias a la Comunidad, Generacion de Empleo, Cambios en las Condiciones
de Movilidad.

— Acumulacién. Acumulativo (4). Por su naturaleza el impacto se incrementa
progresivamente.

— Efecto. Directo (4). EI impacto se manifiesta de manera directa sobre los
objetivos generales del proyecto.
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Periodicidad. Periddico (2). Aunque la manifestacion del efecto del impacto sea
permanente e irreversible, su aparicion es considerada periddica.

Recuperabilidad. A mediano plazo (2). Con la puesta en marcha de medios
correctores como el Plan de Informacién y participacion comunitaria dentro del
Plan de Manejo Ambiental, a mediano plazo se espera retornar a las condiciones
iniciales.

Naturaleza. Negativo (-1). La generacién de expectativas en los proyectos, si no
es bien manejada, puede producir consecuencias nefastas para el desarrollo del
mismo.

Importancia ambiental. Moderada Negativa (-36).

h) Impacto acumulativo

Se acumula por las reclamaciones y quejas que provengan no solo por la construccion del
interceptor, igualmente por las situaciones que se pueden presentar con respecto a otros
proyectos en la misma zona.

i)

Impactos secundarios

Potenciacion de conflictos

)

Indicador

Comentarios escuchados sobre el proyecto en la zona, sobre todo por la
generacion de empleo.

Sensacion de rechazo o aceptacion de la comunidad ante el proyecto.
Desconocimiento de la comunidad sobre todo lo relacionado con el proyecto.

Los cuales seran evaluados durante el programa de monitoreo (véase capitulo 8)

k)

Estrategia de atencién y Plan de Manejo
Programa de informacion y participacion comunitaria
Programa de contratacion de mano de obra
Programa de educacién ambiental

e DESPLAZAMIENTO DE VIVIENDA' Y FAMILIAS

a)

Actividades que la generan

Actividades previas.

Compra de predios.
b) Etapa
Etapas de preconstruccién y construccion.

c)

Condiciones sin proyecto (Oferta)
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Los barrios del sector nororiental que llegan al rio Medellin se han ido consolidando a través
del tiempo, con algunos de sus sectores cuyo origen ha sido un proceso de invasién. Estos
sectores son: La Herradura del barrio Moravia, donde actualmente viven 19 familias en 19
viviendas. El sector de Pueblo Nuevo en el barrio Palermo, y el Sector de Sinai en el barrio
La Rosa (limite con Santa Cruz).

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

En los actuales momentos, la zona por donde cruzara el Tramo 1 del interceptor se
encuentra ocupado por viviendas, por lo que se decidid construir este tramo mediante el
método de “sistema de perforacion subterranea sin zanja”, que evitara la necesidad de
reubicar las viviendas. Sin embargo en algunas actividades, como la construccién de
camaras, no se puede evitar el impacto, y se afectaran algunas residencias.

En el Tramo 2 el método de construccion sera a cielo abierto, porque en este sector no hay
la restricciéon de las viviendas.

e) Descripcion del efecto

Por las actividades constructivas del interceptor, basicamente para los espacios que se
requieren para accesos e instalacion de camaras de entrada y de salida a los pozos, se
deben negociar algunas viviendas que se encuentran cercanas al rio. Estas viviendas son
las correspondientes al sector de Sinai (seis viviendas y familias) entre el barrio La Rosa y
Santa Cruz parte baja.

f) Localizacion

El impacto se localiza inicialmente en el sector Sinai donde hay seis viviendas y seis familias
que deben ser reubicadas. Se deben tener en cuenta otras viviendas, dada su localizacion
en zonas de alto riesgo, que pueden ser, en un momento dado, dafiadas por las actividades
de construccion e instalacién de la tuberia del interceptor.

g) Calificaciéon del impacto

— Intensidad. Alta (4). La relocalizacién o negociacién con los propietarios de las
viviendas, tiene un impacto alto.

— Extension. Puntual (1). Se concentra en el sector de Sinai. Sin embargo, no se
deben descartar otros puntos vulnerables donde implique posteriores
negociaciones de viviendas.

— Momento. Inmediato(4). Los propietarios de las viviendas ya han comenzado a
buscar otras soluciones, para cambio de residencia.

— Duracién. Permanente (4). El desplazamiento de las familias sera definitivo

— Reversibilidad. Irreversible (4). Una vez se presenta la condicion del
desplazamiento y negociacion, el terreno cambiara al uso necesario para el
interceptor.

— Sinergia. Sinérgico (2). Este impacto es sinérgico con la generacion de
expectativas.

— Acumulacién. Simple (1).

— Efecto. Directo (4). Este impacto se presenta directamente por la construccién
del interceptor.
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— Periodicidad. Continuo (4).

— Recuperabilidad. Mitigable (4). A través de una compensacion a cada familia
que debe ser reubicada.

— Naturaleza. Negativa.
— Importancia ambiental. Moderada - Negativa(41).
h) Impacto acumulativo.
No es acumulativo.
i) Impactos secundarios
— Cambio en los niveles de Gobernabilidad.
— Potenciacion de conflictos.
j) Indicador
— Numero de personas desplazadas/Total de personas residentes en el sector..
— Numero de inmuebles afectados adquiridos/Total de inmuebles en el sector.
k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo
— Programa de asesoria en el reasentamiento de la poblacion afectada.

e AFECTACION DE VIVIENDAS
a) Actividades que la generan
Excavaciones superficiales.
Excavaciones subterraneas.
Transportes y acarreos.
b) Etapa
Etapa de construccion.
c) Condiciones Sin Proyecto (Oferta)

Los barrios del sector nororiental que llegan al rio Medellin y algunos de sus sectores se han
ido consolidando a través del tiempo, y su origen, en varios sectores, ha sido un proceso de
invasion. Estos sectores son: La Herradura del barrio Moravia donde actualmente viven 19
familias en 19 viviendas. El sector de Pueblo Nuevo en el barrio Palermo, y el Sector de
Sinai en el barrio La Rosa (limite con Santa Cruz).

Las viviendas construidas al lado del rio han sufrido danos graves durante varias temporadas
de invierno, teniendo en cuenta que estan construidas en zonas de retiro del rio Medellin.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Los movimientos de tierra y la circulacion de la maquinaria generan movimientos que
modifican las condiciones de estabilidad de las zonas donde se realizan. En el Tramo 1, el
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corredor por donde se instalara el Interceptor Norte se encuentra invadida de viviendas, por
lo que se optd por el sistema constructivo de “perforacién subterranea sin zanja”, lo cual
evita la afectacion de las construcciones existentes en la superficie.

Pero por la calidad de la construccién de las viviendas, se puede presentar dafios en ellas
originadas en las actividades constructivas del interceptor (construccién de camaras,
circulaciéon de maquinaria y vehiculos).

e) Descripcion del efecto

Dadas la calidad de las viviendas que se encuentran en la zona aledafia al corredor del
interceptor, las vibraciones que se generan durante su construccion, originadas por la
operacién de equipos y maquinaria que se utilizan en las actividades de la obra, pueden
verse afectadas su estabilidad.

f) Localizacion

El impacto se localiza principalmente en los sectores de La Herradura en el barrio Moravia,
Pueblo Nuevo en el barrio Palermo y las viviendas de la invasion Sinai, entre el barrio La
Rosa y Santa Cruz parte baja.

g) Calificacién del impacto

— Intensidad. Media (2). Podra presentarse con las actividades de construccion
del interceptor y por las intervenciones que se realicen en el rio Medellin.

— Extension. Puntual (1). Dependera de las afectaciones a cada una de las
viviendas de acuerdo con los trabajos y las caracteristicas de la construccion.

— Momento. Mediano plazo (2). En la medida que se vayan realizando los trabajos
en el interceptor.

— Duracién. Temporal (2).

— Reversibilidad. Irreversible (4). Si las viviendas se afectan, no podran volver a
sus condiciones originales.

— Sinergia. Sinérgico (2). Con el impacto de generacién de expectativas y
potenciaciéon de conflictos.

— Acumulacion. Acumulativo (4). Se incrementa progresivamente.

— Efecto. Directo (4). Relacionado con las actividades de construccion del
interceptor.

— Periodicidad. Irregular y discontinuo (1). No hay forma de conocer en qué
momento se presentara el impacto.

— Recuperabilidad. Mitigable (4). Con una medida de monitoreo de las viviendas
que pueden ser afectadas exclusivamente por las actividades realizadas en el rio

— Naturaleza. Negativa (-).

— Importancia ambiental. Moderada — Negativo (32).

h) Impacto acumulativo
Acumula con las demas obras que puedan realizarse en la misma zona y que también
puedan afectar las viviendas cercanas al rio.
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i) Impactos secundarios
No hay impactos acumulativos.
j) Indicador

— Viviendas afectadas o averiadas por los trabajos del interceptor/viviendas
localizadas en el area de estudio puntual.

— Viviendas afectadas o averiadas por los trabajos del interceptor/viviendas sin
especificaciones localizadas en el area de estudio puntual.

k) Estrategia de atencién y Plan de Manejo
Programa de prevencion y atencion a danos a la propiedad.

¢ GENERACION DE EMPLEO

a) Actividades que la generan
Contratacion de mano de obra

b) Etapa
Etapa de construccion

c) Condiciones sin proyecto (Oferta)

Las cifras del desempleo en Medellin durante el 2007 han fluctuado del 11 al 14%, ademas
al analizar el panorama nacional, el 34, 8% de las personas en Colombia vive del rebusque.

En Medellin, los datos del DANE muestran que la tasa de subempleo es del 26,3 por ciento,
problema relevante, cuya solucién pasa por medidas de politica social®>. Estos datos son
extensibles a los barrios del area de influencia local.

De acuerdo con informacion estadistica de Bello para 2005, |a tasa de desempleo (relacion
entre la poblacién desocupada y la poblacion econdomicamente activa) fue del 16%*. A lo
anterior se le suma los niveles de pobreza que tiene la poblacién del municipio que alcanzan
el 44% del total.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Durante la construccion del interceptor, se generara empleo durante 28 meses, lo cual
ayudara a disminuir las tasas de desempleo de los municipios de Medellin y Bello, efecto que
desaparece una vez se termine la construccion.

e) Descripcion del efecto

3

http://www.elcolombiano.com.co/BancoConocimiento/E/el_reto_en_materia_de _empleo_del proximo__
alcalde/.asp

4 http://www.planeacionantioquia.gov.co/descargas/indicadores mpios/aburra/bello.xls. Encuesta de
calidad de vida y censo DANE.
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Se presenta un impacto positivo en cuanto a la disminuciéon (en menor medida) del nivel de
desempleo para los municipios de Medellin, Bello y Copacabana, de donde se puede
proveer mano de obra tanto calificada, como no calificada.

Igualmente, la generacion de mano de obra indirecta por la realizacion de trabajos
subcontratados y en general la prestacién de servicios.

Las actividades de construccion contratadas ya sea directamente a través de vinculacién
laboral o por subcontratos, ocasionaran un incremento en la demanda de bienes y servicios
que seran ofrecidos por empresas locales.

f) Localizacion

El impacto se localiza en cada uno de los barrios que hacen parte del area de influencia,
como oferentes de mano de obra no calificada.

g) Calificacién del impacto

— Intensidad. Baja (1). En general, dadas las condiciones del indice de desempleo
en el municipio de Medellin, los aportes en cuanto al nUmero de empleados seran
poco representativos.

— Extensién. Parcial (2). Este impacto se extiende a los municipios de Medellin y
Bello.

— Momento. Mediano plazo (2). En la medida que se vayan implementando cada
una de las actividades de la construccién, se daran los requerimientos de mano
de obra.

— Duracién. Temporal (2). La generacién de empleo obedece al tiempo que dure
la construccion.

— Reversibilidad. A mediano plazo (2). La generacion de empleo durante la
construccion es temporal.

— Sinergia. Sinérgico (2). Este impacto es sinérgico con cambios en la calidad de
vida, generacion de expectativas.

— Acumulacién. Simple (1).
— Efecto. Directo (4) Lo generan las actividades de la construccion.

— Periodicidad. Irregular y discontinuo (1). La generacién de empleo se realizara
de acuerdo con la realizacién de las obras y los requerimientos del tipo de mano
de obra.

— Recuperabilidad. Mitigable (4). Ya que es un impacto positivo la recuperabilidad
es vista desde el punto de vista de la degradabilidad, es decir, se debe
implementar un programa de contratacion de mano de obra que en realidad
cumpla las expectativas tanto internas (Empresa, Contratistas), como externas
(comunidad).

— Naturaleza. Positiva.
e Importancia ambiental. Irrelevante — Positiva (25).

h) Impacto acumulativo
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La generacion de empleo depende del desarrollo de nuevas actividades econdmicas, una de
las cuales es la construccion del interceptor.

i) Impactos secundarios

— Generacion de expectativas.

— Mejoramiento en la calidad de vida.
j) Indicador

— Numero de empleos generados en el area de influencia local (hombre/afio)/ total
de empleos generados durante un afio (hombre/ano).

— Numero de empleos indirectos generados por la demanda de bienes y servicios
mes por mes.

Estos indicadores seran medidos durante el programa de monitoreo (véase capitulo 8).
k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Programa de contratacion de mano de obra.

e VALORIZACION DE PREDIOS

a) Actividades que la generan
Operacion del interceptor.

b) Etapa
Etapa de operacion.

c) Condiciones Sin Proyecto (Oferta)

Los barrios del sector nororiental que llegan al rio Medellin se han ido consolidando a través
del tiempo, y algunos de sus sectores surgieron por un proceso de invasion. Estos sectores
son: La Herradura, del barrio Moravia, donde actualmente viven 19 familias en 19 viviendas.
El sector de Pueblo Nuevo, en el barrio Palermo y el Sector de Sinai, en el barrio La Rosa
(limite con Santa Cruz).

En estos barrios predominan los estratos 2 y 3. En el ultimo afio se han dado procesos de
reordenamiento del territorio y de la materializacién del parque lineal La Bermejala dentro del
area de influencia del barrio Moravia.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

El mejoramiento de la calidad del agua del rio Medellin, en el sector de Moravia — Machado,
permitira recuperar una zona del Valle para nuevos desarrollos o cambios en los usos del
suelo, ya que no se tendra un “alcantarillado a cielo abierto” que genera malos olores y que
puede ser foco para la generacién de algunos vectores que generan enfermedades.
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e) Descripcion del efecto

Se mejoraran las condiciones del medio ambiente, por el aumento en la calidad del agua del
rio Medellin en el tramo Moravia — Machado.

f)

Localizacion

El impacto se localiza en las zonas vecinas al corredor por donde cruza el interceptor, desde
Moravia a Machado

g) Calificaciéon del impacto

Intensidad. Baja (1). La calidad ambiental es uno de los parametros que define
el valor de la tierra, que en el area de estudio no es muy importante.

Extensiéon. Parcial (2). Se presentara en los barrios asociados al corredor por
donde quedard construido el interceptor.

Momento. Mediano plazo (2). Mientras se maduraran posibilidades de
valorizacion en los sectores aledafios.

Duracion. Corto plazo (1). EI mercado inmobiliario tiene sus picos y sus bajas,
de acuerdo con diversas condiciones, luego se estabilizara.

Reversibilidad. A mediano plazo (2). Esta asociado a la duracion de este
impacto. Luego las zonas que una vez se valorizaron, tendran una condicion
estable.

Sinergia. Sinérgico (2). Podra actuar en sinergia con otros proyectos como la
ampliacion de la carrera 52 (Carabobo), Sistema Metro y la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales Bello, entre otros.

Acumulacion. Acumulativo (4). Por el desarrollo de otras actividades de
urbanismo o de adecuacién de espacio publico en la zona.

Efecto. Indirecto (1). Para que se den las condiciones de valorizacion, depende
mucho del cambio de la zona, de las posibilidades para la comunidad cercana, de
la apertura de comunicacién con otros sectores.

Periodicidad. Irregular y discontinuo (1).

Recuperabilidad. Inmediata (1). Este es un impacto positivo, depende mas de
las condiciones del medio que de las medidas que se puedan implementar para
mantenerlo.

Naturaleza. Positiva.
Importancia ambiental. Irrelevante — Positiva (21).

h) Impacto acumulativo

Por otros procesos de adecuacién de espacio publico por planes o programas publicos o

privados.

i)

Impactos secundarios

Mejoramiento de la calidad de vida.

)

Indicador
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— Valor del metro cuadrado de los inmuebles antes de la construccién/valor del
metro cuadrado de los inmuebles en el periodo de construccion del proyecto.

— Valor del metro cuadrado de los inmuebles después de la construccion/valor del
metro cuadrado de los inmuebles en el periodo de construccion del proyecto.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo
Programa de informacion y participacion comunitaria.

e POTENCIACION DE CONFLICTOS
a) Actividades que la generan
Actividades previas.
Excavaciones superficiales.
Excavaciones subterraneas.
Transporte y acarreos.
b) Etapa
Etapas de preconstruccién y construccion.
¢) Condiciones sin proyecto (Oferta)

La carrera 52 y la diagonal 44 son los principales medios de comunicacion terrestre en la
zona nororiental de Medellin y la zona oriental del Municipio de Bello, la cual presenta
indices de deterioro, congestion y accidentalidad altos.

No obstante haber transcurrido varios afos de la época mas critica de la violencia en la
ciudad, este sector del area de influencia del proyecto aun conserva un fuerte sino y sigue
siendo mirada con recelo por el resto de los habitantes del area metropolitana.

Las zonas asociadas al area de estudio tienen amplia experiencia en procesos de
organizacién y participacién social, especialmente las del Municipio de Bello, donde ademas
de las Juntas de Accion Comunal -JAC, han tenido una larga tradicion de movimientos
sindicales, especialmente textileros y aun de cooperativas de trabajadores.

Las actividades presentes en la zona, como construcciones (urbanizaciones, vias, comercio,
industria.), las explotaciones de materiales (canteras y tejares), mas las industriales con
fuerte incidencia en el ambiente, han causado molestias a la comunidad vecina por el fuerte
componente de contaminacion que ha va en detrimento de su calidad de vida.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Durante la construccion del proyecto, todos los problemas de las viviendas localizadas al
lado de la servidumbre del interceptor, seran asociados al proceso constructivo lo cual
genera conflictos con los habitantes. Ademas, al aumentar el transito de vehiculos en el
sector, disminuye las condiciones de movilidad, generando inconformidad en las personas
que circulan en la zona.
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e) Descripcion del efecto

La construccién del Interceptor Norte demanda, aunque en distinta medida, el uso de la
ahora congestionada y precaria infraestructura vial y accesos existentes para el ingreso del
personal y de maquinaria pesada, lo que afectara la circulacién del transito local y los lugares
de movilidad habitual de algunas personas, deteriorara las vias; ademas se produciran
ruidos, desplazara o reubicara familias residentes en el sector, situaciones que generaran
molestias a la comunidad, tanto residente como vecina al area de construccion del proyecto,
lo cual puede ser un elemento para la potenciaciéon de diferentes conflictos con la comunidad
y gremios como el de los transportadores y comerciantes.

Asi mismo muchas de las actividades presentes en la zona, que actualmente generan
problemas de todo tipo en la comunidad, pueden causar efectos sinérgicos con la
construccion del interceptor, caso de la reubicacion de familias en los sectores de La
Herradura y El Oasis del Barrio Moravia y del intercambio vial de Acevedo, para la autopista
Medellin - Bogota, situacion que provocaria mas molestias a la poblacion residente en el
area de influencia del proyecto.

f) Localizacion

El impacto tiene su campo de accién en el area de influencia directa del proyecto, es decir,
en la Comuna 2 —Popular (barrios Palermo, San Isidro y Moravia) y Comuna 4 —Aranjuez
(barrios La Rosa Santa Cruz, Villaniza, Andalucia, La Francia, La Frontera y Playén de los
Comuneros)— del municipio de Medellin y en la Comuna 9 —Fontiduefio (barrios Las Vegas y
Fontidueno)- y 10 —Acevedo (barrios Zamora, Acevedo y La Gabriela)- del municipio de
Bello.

Asi mismo los diferentes usuarios del sector Nororiental de la ciudad de Medellin del Sistema
de Transporte Masivo Metropolitano, que utilizan este servicio mediante las estaciones
Tricentenario, Acevedo y Madera, y que deben acceder a ellas a través o cruzando la carrera
52 o la diagonal 44.

El impacto se localiza inicialmente en el sector Sinai donde hay seis viviendas y seis familias.
Se debe tener en cuenta oftras viviendas que puedan tener riesgo dada su localizacién en
zonas de alto riesgo, ademas por las actividades técnicas de construccién e instalacion de la
tuberia del interceptor.

g) Calificaciéon del impacto

— Intensidad. Media (2). Se espera que todas las vias de acceso o circulacion no
sean afectadas a la vez y a todo momento.

— Extension. Parcial (2). El impacto se manifiesta en el area de influencia directa
del proyecto.

— Momento. Mediano Plazo (2). Las molestias en la comunidad, las cuales son
generadoras de conflictos, se iniciardn una vez se dé inicio a la etapa de
construccion del proyecto y se espera que se terminen una vez entre en
operacion el interceptor.

— Duracién. Temporal (2). Los problemas se presentan durante la etapa de
construccion del interceptor.
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Reversibilidad. Irreversible (4). Por medios naturales, es imposible que se
desaparezcan molestias que se generen a la comunidad por construccion del
interceptor.

Sinergia. Sinérgico (2). Este impacto refuerza la manifestacion de algunos
impactos como Generacidon de Expectativas y Cambios en las Condiciones de
Movilidad.

Acumulacion.  Acumulativo (4). Por su naturaleza, el impacto puede
incrementarse progresivamente.

Efecto. Directo (4). El impacto se genera por el desarrollo de las actividades
constructivas del interceptor.

Periodicidad. Continuo (4). La manifestacion de algunos de los elementos de
este impacto es continua.

Recuperabilidad. Mitigable (4). Con la puesta en marcha de planes de
movilidad del transito peatonal y vehicular, que deberan ser elaborados por el
Contratista, de acuerdo a su programa de construccion, asi como mecanismos
que controlen la generacién de ruidos y de material particulado, este impacto sera
mitigable.

Naturaleza. Negativo (-1). La construccion del Interceptor Norte afectara la
circulacion del transito local y otros lugares de movilidad habitual, deteriorara las
vias, ademas se produciran ruidos, desplazara o reubicara familias residentes en
el sector, situaciones que generaran molestias a la comunidad, tanto residente
como vecina al area de construccion del proyecto y a los diferentes usuarios del
sistema Metro.

Importancia ambiental. Moderado — Negativo (36). El impacto Potenciacion de
conflictos por sus connotaciones sociales es considerado negativo con una
importancia ambiental moderada.

h) Impacto acumulativo

No es acumulativo.

i)

Impactos secundarios

No existen impactos secundarios asociados.

)

Indicador

Numero de quejas y reclamos recibidos en torno a las actividades de construccion del
interceptor.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

Programa de Informacién y Participacién Comunitaria.

Programa de Educacién Ambiental.

para el manejo las obras civiles.

Archivo: HTA-A-RP-001-C05-1 5.34

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado




INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Documento No: HTA-A-RP-001

Estudio de Impacto Ambiental

Revision: 1 Fecha: 2007-12-03

¢ CAMBIOS EN LAS CONDICIONES DE MOVILIDAD
a) Actividades que la generan

Transporte de materiales.
b) Etapa

Etapas de construccion .
c) Condiciones Sin Proyecto (Oferta)

La carrera 52 a la altura la empresa Asfaltadora Colombia, al norte de la llamada Curva del
Diablo y adelante del sector tradicional de Las Camelias, es la continuacién de la carrera
Carabobo, antigua via El Carretero, la cual comunicaba a la ciudad de Medellin con el norte
del Valle de Aburra y del departamento. Esta es una via estrecha y peligrosa, tanto para la
circulacion vehicular como peatonal y presenta altos indices de congestion y accidentalidad.

La principal via de las comunas 9 y 10 del municipio de Bello y que da acceso a Copacabana
es la Diagonal 44, la cual es una continuacién de la carrera 52 e igualmente presenta
deterioro y altos indices de peligrosidad; es estrecha y adolece en muchos tramos de
andenes y de espacios para la movilidad adecuada de los peatones. En la actualidad es la
ruta preferida por la mayoria de los conductores de automoéviles de este municipio para
evadir el pago del llamado “peajito social” ubicado sobre la Autopista Norte y porque la
autopista norte presenta congestiones en determinados dias y temporadas especiales.

Esta via, que adolece de puentes peatonales y en ciertas partes de aceras, es utilizada por
los diferentes usuarios del servicio del sistema Metro, para acceder desde el sector
Nororiental de la ciudad de Medellin y Oriental de Bello a las estaciones de Tricentenario,
Acevedo y Madera, y por estudiantes de los distintos establecimientos educativos asentados
sobre ella.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

Las condiciones de transito en la carrera 52 y la Diagonal 44 se veran afectadas por los
vehiculos que transportaran el material sobrante de las excavaciones y por los que llevan
elementos para la construccién del interceptor.

e) Descripcién del efecto

La construccion del Interceptor Norte demanda, aunque en distinta medida, el uso de la
infraestructura vial y accesos existentes para el ingreso del personal y de maquinaria
pesada, la misma que es utilizada por los pasajeros que se dirigen en transporte normal
hacia o desde el centro de la ciudad, por los diferentes usuarios del Metro y los estudiantes
de los distintos planteles educativos asentados a lo largo del corredor vial de la carrera 52.
Esta circunstancias afectara la circulacidon del transito local, deteriorara las vias, se
incrementaran los tiempos de desplazamiento habituales de la poblacién y los accidentes de
transito.

f) Localizacion

El impacto tiene su campo de accién en el area de influencia directa del proyecto, es decir,
en la Comuna 2 —Popular (barrios Palermo, San Isidro y Moravia) y Comuna 4 —Aranjuez
(barrios La Rosa Santa Cruz, Villaniza, Andalucia, La Francia, La Frontera y Playon de los
Comuneros)— del municipio de Medellin y en la Comuna 9 —Fontiduefio (barrios Las Vegas y
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Fontiduefio)- y 10 —Acevedo (barrios Zamora, Acevedo y La Gabriela)- del municipio de
Bello, que tienen en la carrera 52 y Diagonal 44 la via principal de acceso al sistema Metro, a
los colegios e instituciones educativas de la zona o de comunicacion con otros sectores de la

ciudad.

g) Calificacién del impacto

Intensidad. Baja (1). El grado de la incidencia por el cambio en las condiciones
de movilidad sera baja, ya que el transporte de escombros y sobrantes no sera en
grandes cantidades.

Extension. Puntual (1). EI cambio ambiental producido por el impacto, se
relaciona basicamente con el entorno del area de influencia directa del proyecto.

Momento. Inmediato (4). Una vez se dé comienzo a las obras de construccion,
el impacto comenzara sus efectos.

Duracion. Temporal (2). El efecto solo se presenta durante la construccion del
interceptor.

Reversibilidad. Mediano Plazo (2). Las condiciones iniciales de movilidad
retornaran una vez el interceptor entre en operacion.

Sinergia. Sinérgico (2). La generacién de expectativas y potenciaciéon de
conflictos, son otros de los impactos que lo refuerzan.

Acumulacion. Acumulativo (4).

Efecto. Directo (4). Las congestiones, cambios de las rutas, desviaciones y
deterioro de vias, se manifiestan de manera directa sobre el proyecto.

Periodicidad. Periddico (2). La manifestacion del impacto es segun las etapas y
cronograma de actividades establecido.

Recuperabilidad. Mediano plazo (2). Las condiciones iniciales de movilidad
volveran a ser las mismas mediante la puesta en marcha del programa
respectivo.

Naturaleza. Negativa (-1). La construccion del interceptor norte demanda el uso
de la precaria y ahora congestionada infraestructura vial y de los accesos
existentes para el ingreso del personal y de maquinaria pesada, afectara la
circulacion del transito local, deteriorara las vias, se incrementaran los tiempos de
desplazamiento habituales de la poblacién y los accidentes de transito.

¢ Importancia ambiental. Moderada Negativo (-27). El impacto relacionado con los
cambios en las Condiciones de Movilidad es considerado negativo y de una
importancia ambiental moderada.

h) Impacto acumulativo

Las condiciones de movilidad dependen del numero de vehiculos, de la capacidad y
caracteristicas técnicas de la via carrera 52 y Diagonal 44, de la variante de Bello y de la
Autopista, parametros que dependen de muchos factores: conectividad entre zonas,
desarrollo de las mismas, destinos a los que conducen.

i) Impactos secundarios
— Potenciacién de conflictos.
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— Aumento en los indices de accidentalidad.

i) Indicador

— Numero de vehiculos diarios que entran y salen de las obras de construccién/
Transito promedio diario de la carrera 52 y Diagonal 44.

— Promedio de accidentes de transito (vehicular y peatonal) mensuales actuales /
Promedio de accidentes de transito (vehicular y peatonal) durante la construccion
del interceptor.

La informacién para evaluar estos indicadores se recogeran durante la ejecucién del
programa de seguimiento y monitoreo (véase capitulo 8).

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo
— Programa de Informacién y Participacion Comunitaria.
— Programa para el manejo de las obras civiles.

¢ CAMBIOS EN LA CALIDAD DE VIDA
a) Actividades que la generan
Excavaciones superficiales.
Excavaciones subterraneas.
Transporte y acarreos.
Operacion del interceptor.
b) Etapa
Construccion y operacion del interceptor.
¢) Condiciones sin proyecto (Oferta)

Algunos de los sectores de los barrios de las comunas 2 —Popular— y 4 —Aranjuez— sector
nororiental del municipio de Medellin, que se han ido consolidando a través del tiempo,
surgieron de un proceso de invasion o de conformacién mediante la venta de lotes o de
urbanizacion pirata. Ademas tienen el estigma de la violencia, que aun existe en la memoria
colectiva de la ciudad.

Con la entrada en operacion del Metro de la ciudad, esta zona ha logrado un cambio en sus
condiciones de vida, representado en los aspectos de movilidad, de equipamiento urbano,
asi como en los niveles de seguridad y convivencia ciudadana. Pero aun existen sectores
que presentan caracteristicas muy por debajo del promedio de la zona.

En el Municipio de Bello, la Comuna 10 —Acevedo- y la Comuna 9 —Fontiduefio—, han sido
receptoras de proyectos que en diferente grado han impactado de manera negativa a sus
comunidades; se destacan por ejemplo, la construccién de la Autopista Medellin - Bogota, el
relleno sanitario de la curva de Rodas, el cual operd hasta el afio 2003 y por casi 20 afos, la
conduccion de las aguas Riogrande — Manantiales, con su impacto paisajistico, la

Archivo: HTA-A-RP-001-C05-1 5.37

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado



INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Documento No: HTA-A-RP-001

Estudio de Impacto Ambiental

Revision: 1 Fecha: 2007-12-03

localizacion de una empresa privada de curtiembres, pieles y grasas con sus niveles de
contaminacion, y la existencia la carcel de Bellavista, entre otros.

También en esta zona tienen presencia areas de explotaciéon de materiales naturales para
canteras (activas e inactivas, pero en proceso de legalizacién), en la Comuna 10 del
municipio de Bello; ademas se ubican en el sector actividades industriales especificas con
una alta incidencia en el ambiente, como la empresa Concretodo.

d) Condiciones con proyecto (Demanda)

La calidad del agua en el tramo Moravia — Machado mejora al recoger mediante el
interceptor norte, las aguas residuales de Medellin y del sector Norte del municipio de Bello,
disminuyendo los malos olores generados por aguas de mala calidad. Esto se revierte en el
aumento de las condiciones de satisfaccion de la comunidad asentada en las riberas del rio
Medellin.

e) Descripcion del efecto

Los vertimientos de aguas residuales, especialmente de tipo doméstico e industrial, que se
realizan a lo largo del rio Medellin, en su recorrido por el Valle de Aburra, deterioran la
calidad de este cuerpo de agua, los ecosistemas acuaticos y por tanto la calidad de vida de
la poblacién asentada a lo largo de su curso.

La Direccion Aguas de las Empresas Publicas de Medellin E.S.P., como parte del Programa
de Saneamiento del Rio Medellin y sus Quebradas Afluentes, tiene la construccion del
Interceptor Norte, que conducira las aguas residuales de las actuales descargas de los
Interceptores Oriental y Occidental y de los colectores existentes y proyectados en la zona
norte de la ciudad de Medellin y el municipio de Bello, hasta el sitio de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Bello.

El paisaje, patrimonio cultural inmueble de las comunidades, se vera muy beneficiado ya que
en el tramo Moravia — Machado contara con su rio en condiciones ambientales adecuadas y
se convierte en otro referente de identidad y sentido de pertenencia hacia el territorio.

f) Localizacion

El impacto tiene su campo de accién en el area de influencia directa del proyecto, es decir,
en la Comuna 2 —Popular (barrios Palermo, San Isidro y Moravia)- y Comuna 4 —Aranjuez
(barrios La Rosa Santa Cruz, Villaniza, Andalucia, La Francia, La Frontera y Playén de los
Comuneros)— del municipio de Medellin y en la Comuna 9 —Fontiduefio (barrios Las Vegas y
Fontiduefio)- y 10 —Acevedo (barrios Zamora, Acevedo y La Gabriela)- del municipio de
Bello.

Asi mismo los diferentes usuarios del sector Nororiental de la ciudad de Medellin del Sistema
de Transporte Masivo Metropolitano, que utilizan este servicio mediante las estaciones
Tricentenario, Acevedo y Madera. Y que deben acceder a ellas a través o cruzando la
carrera 52 o Diagonal 44.

El impacto se localiza inicialmente en el sector Sinai donde hay seis viviendas y seis familias.
Se debe tener en cuenta otras viviendas que puedan tener riesgo dada su localizacion en
zonas de alto riesgo, ademas por las actividades técnicas de construccién e instalacion de la
tuberia del interceptor.
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g) Calificaciéon del impacto

Intensidad. Alta (4). La incidencia en el tramo Moravia — Machado sera alta, y
se contara con un elemento en el paisaje, que antes era ignorado, pero que en el
futuro sera orgullo de los habitantes del Valle de Aburra.

Extensién. Puntual (1). EI impacto generado por el interceptor sélo se
identificara en el tramo Moravia - Machado.

Momento. Inmediato (4). Una vez entre en operacion el interceptor sus efectos
se veran en forma inmediata en las condiciones ambientales del area de
influencia del rio Medellin en la zona nororiental.

Duracion. Permanente (4). Los efectos del impacto seran permanentes,
mientras opere el interceptor.

Reversibilidad. Irreversible (4). Nadie quiere volver a las condiciones actuales
o iniciales del rio, este impacto sera irreversible.

Sinergia. Muy sinérgico (4). Todos los impactos positivos del proyecto se aunan
para que las condiciones de la calidad de vida mejoren.

Acumulacion. Acumulativo (4). Los indicadores de la calidad de vida de los
habitantes del area de influencia del proyecto se elevaran, situacién que es
medible en el tiempo y en el espacio.

Efecto. Directo (4). La mejora en la calidad del agua en el tramo Moravia —
Machado, es causado por la operacion del interceptor.

Periodicidad. Continuo (4). Los cambios en la calidad de vida son continuos ya
que los problemas ocasionados por la contaminacion del rio desapareceran.

Recuperabilidad. Mitigable (4). Las bondades del caracter positivo de este
impacto acepta medidas que lo canalicen o potencien.

Naturaleza. Positivo (+1). El paisaje, patrimonio cultural inmueble de las
comunidades, y la autoestima, se veran muy beneficiados ya que el Valle de
Aburra contard con un nuevo tramo de su rio en condiciones ambientales
adecuadas.

Importancia ambiental. Moderada - Positiva (46). Los cambios en el nivel de
vida de las comunidades del area de influencia del proyecto es considerado
positivo y de una importancia ambiental severa.

h) Impacto acumulativo

Los indicadores de la calidad de vida de los habitantes del area de influencia del proyecto se
elevaran, situacion que es medible en el tiempo y en el espacio.

i) Impactos secundarios
No existen impactos secundarios
j) Indicador
— Calidad del agua del rio (indice WQI) en el tramo Moravia — Machado con la
operacion del interceptor / Calidad del agua del rio (Indice WQI) en el Tramo
Moravia — Machado sin el interceptor.
Archivo: HTA-A-RP-001-C05-1 5.39

Los derechos de autor de este documento son del CONSORCIO HTA, quien queda exonerado de toda responsabilidad si este
documento es alterado o modificado. No se autoriza su empleo o reproduccion total o parcial con fines diferentes al contratado




INTERCEPTOR NORTE DEL RiO MEDELLIN

Estudio de Impacto Ambiental

Documento No: HTA-A-RP-001

Revision: 1 | Fecha: 2007-12-03

— Cifras sobre Morbimortalidad con el proyecto/morbimortalidad sin el proyecto.

k) Estrategia de atencion y Plan de Manejo

¢ Programa de Informacién y Participacion Comunitaria.

e Programa de Educacion Ambiental.

o Programa de Contratacién de Mano de Obra.

5.3 RESULTADOS DE LA EVALUACION CUALITATIVA

Enla Tabla 5.6 y la Tabla 5.7 se presentan los resultados de la evaluacion cuantitativa de los

impactos, donde resalta lo siguiente:

¢ Se identificaron 14 impactos (cinco son del Medio Fisico, uno del Medio Biético y

ocho del Medio social) de los cuales tres son positivos, todos del medio social.

Hay

otro impacto, modificacion de la calidad del agua, que es negativo durante

construccion y positivos durante operacion.

e El mayor impacto que causa la construccion y operacion del Interceptor Norte del rio
Medellin es positivo, y esta relacionado con la Modificacion de la calidad del agua
durante la operacién del interceptor (66), lo que muestra el beneficio que este
proyecto le traera a | poblacién asentada en los municipios de Medellin y Bello.
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Tabla 5.6. Matriz de evaluacién
Aire Agua Suelo Flora | Cultural Demografia Economia Politica
EE| n o @ 5
T 5 = 1 = i [ = - s = =
Actividades Elementos| © © 5 2 % e & o 2 | B B -k 2 E 5 o 2 P
sel B | =2 |sglg|alz5|2 |8 |”2ls |8 |8 | L€
Bgl s |5 | S |83 £ |5 |88 5|8 |82z | & |5 |5 |2¢
EE| & |2 | B |EF |2 | e |27 %% 5 |88
SE| = s ° |k 3 : 5
Actividades previas * W W
Etapa de construccion
Contratacidn de mano de obra W W W W W
Remocion de vegetacion v descapote ® x x S S ® ® %
Excavaciones superficiales x x x x x x x *
Excavaciones subterraneas ® ® ® ® ®
Disposicidn de sobrartes de excavacion % % % % %
Transportes y acarreos ® ® ® ® x x
Vaciado de concretos x x x
Construccion v operacion de instalaciones x x
temporales
Etapa de operacion del proyecto
Operacion del provecto ® ® ® x * * x x
Tabla 5.7. Jerarquizacién de los impactos identificados
o L k-] - -
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] = SI2E|oE|e = T
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N (EE|SE -] I:u__tl s = :WEE ;.U:E E'Ec 'E
2 z5|2% SIS |E|PY|EE|EE|Ees (S8 E|S
Impacto Parametro B |wE Eg E EEp(Elsc|E2 T V(B2 PIESZE|=
S|lc|z st =E‘EP=‘=_°Eﬁ g8 w | B
ElgE|B2| 2 |58°|E|ZE|E a:,EEEEE.E g
. — = - " =] =
g B = [ 28 B3 a E a 8
B | G HE
Alteracion de la calidad del aire -1 1 1 B 20 1 2 4 4 4 1]-29
Modificacion de la calidad del agua (Construccidn) | -1 1 1 4 11 2 4 4 1 1]-23
Maodificacion de la calidad del agua (Operacidn) 1 11 10 4 4] 4 2 4 4 4 8| 66
Afectacion de la dinamica del rio -1 1 1 4 4 1 2 4 4 4 2(-30
Alteracidn de las propiedades guimicas y fisicas
del suelo -1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 4[-31
Modificacion del paisaje -1 1 1 4 201 2 1 4 4 1]-24
Cambios en la cobertura vegetal -1 1 1 4 4] 4 2 1 4 4 4]-32
Seneracidn de expectativas -1 2 2 4 2l 4 4 4 4 2 2|-36
Potenciacion de conflictos -1 2 2 2 20 4 2 4 4 4 4[-36
Desplazamiento de viviendas y familias -1 1 4 4 4] 4 2 1 4 4 4[-41
Afectacion de viviendas -1 1 2 2 20 4 2 4 4 2 4[-32
“alorizacidn de los predios 1 2 1 2 1 2 2 4 1 1 1 21
Generacion de empleo 1 2 1 2 2l 2 2 1 4 1 4| 25
Cambio en la calidad de vida 1 1 4 4 4] 4 4 4 4 4 4| 46
Cambios en las condiciones de movilidad -1 1 1 4 2 2 2 4 4 2 2|27
|:|F'nsitivu oderado
[rrelevante Severo
Critico
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¢ De los otros impactos positivos, uno es moderado, Cambios en la calidad de vida
(46), y dos son irrelevantes: Valorizacion de los predios (21) y Generacion de empleo
(25).

¢ Ninguno de los impactos negativos obtuvo una calificacion de Severo o Critico; los
mayores impactos negativos se generan en el Medio Social, siendo el mayor el que
esta relacionado con la poblacién que debera ser reubicada (Desplazamiento de
viviendas y poblacién, 41), con lo cual se clasifica el impacto como Moderado. Para
su manejo se debe plantear un programa de compensacion.

e Los otros impactos negativos importantes que genera el interceptor, también en el
Medio Social, son la Potenciacién de conflictos (36), Generacién de expectativas (36),
Afectacion de viviendas (32), y Cambios en las condiciones de movilidad (27), este
ultimo muy cerca de la clasificacion de irrelevante.

Todos estos impactos se pueden prevenir o mitigar.

o Este resultado concuerda con lo encontrado en la caracterizacion, que mostré una
zona completamente antropizada, donde la vegetacion tiene mas una funcion
paisajistica, y donde el agua se encuentra completamente alterada.

o En el Medio Fisico, dos de los impactos son irrelevante: (Modificacion de la calidad
del agua durante construccién, 23; y Modificacion del paisaje, 24), los otros tres se
clasifican como moderados, aunque muy cerca al rango de irrelevantes (Alteracién de
la calidad del aire, 29; Afectacidon de la dinamica del rio, 30; Alteracion de las
propiedades quimicas y fisicas del suelo, 31).

e En el Medio Fisico todos los impactos pueden ser manejados con un Programa de
Manejo, con excepcion de la afectacion de la dinamica del rio, que es inherente al
proyecto, aunque es un efecto muy puntual.

e EI Cambio en la Cobertura Vegetal del Medio Bidtico, se clasific6 como moderado
(32), con una tendencia hacia lo irrelevante. Este efecto se puede mitigar o
compensar con un programa de arborizacion.

¢ Analizando los elementos del medio, se encuentra que los de mayor afectacion son la
Calidad fisico-quimica del agua y el Nivel de presién sonora, que son afectados por
seis actividades, seguido por Propiedades fisico-quimicas del suelo, Concentracién
de material particulado, gases y olores, Relaciones de poder, Organizaciones y
gestion comunitaria que los modifican seis actividades.

e Si se analizan las actividades se encuentra que la Remocion de vegetacion vy
descapote, las Excavaciones superficiales y la Operacion del interceptor modifican
ocho elementos, seguido por Transporte y acarreos que interactua con 6 elementos y
Contratacion de mano de obra, Excavaciones superficiales y Disposicion de
sobrantes de excavacion que alteran cinco elementos.
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